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Kupuum ce3

Onepaupsiiapapl  M3HIee ap TYPAYY —CHCTeManapjibl
ahdexTHBYY GalIKapyyHYH METOIOPYH IIPAKTHKAILIK KOIIOHYY
JKaHa HIITeN YbINYyYy WIMMHA JHCHHIIIHHA.

Kaanaran cucremanapgpl Gaukapyy 6enrwiayy 3aKoH
YeHeM/IyY/IYKTepre 6am wuier. Omnepauusiiapipl H3HWIIEOHYH
MakcaThl - OallKapyyHy VIOIITYpyy O60loHYa KabbLl allbIHMaH
YeUHMIEPIHH CaHIbIK HETH3/100. ’

BawKapyyHyH = KOHKDETTHK  MacellellepHH  Yeuyyje
onepauusyIapbl H3UIIeeHYH METOLIOPYH KOJIIOHYY:

—TaTaajl CHTyalHsJapia Xe aHBIKCHI3bIK IIapTTapbIHIa
YeYUMJIEPIH KaObLl alyyHyH Maceslellepd Y4YH MaTeMaTHKAIbIK
2KaHa 9KOHOMHKAITBIK MOJETIEPIH TY3YY:

—apaKeTTEPAHH BADHAHTTAapBIHbIH  aPTHIKYLUILIKTAPBIH
6aanooro MYMKYHJYK 6epyyyy, 3 beRTHBIYYIYKTYH
KPUTEPHAIEDHH ODHOTYY JXaHa 4YeYMMIEPOH KabbUl alyyHy
aHBIKT00, 63 apa GalIaHbIITap/Ibl OKYII-YHPOHYYHY CYHYII KbUIaT.

Hsunpeenepnyn caHmblk METOQNOPYH KONMIOHYY YYYH
ONepalysIapiblH  MaTeMaTHKaIbIK MOJENHH Ty3yy Taian
KbUIbIHAT. Mogengy Tysyyne omepaiysi KeHOKeIeNITYpYJIeT,
CcXeMara  TYUIYPYJIeT aHa  OMepauysiapiblH  CXeMachl
MaTeMaTHKaJbIK  anmapaTThlH XapgaMbl MeHeH KasbUlar.
OnepauusHbiH  MofenH 6y OMepaLsIApabl MaTeMaTHKAIbIK
annapaTThIH JXapaMbl MEHeH, oNepauysIapibl XKeTHIIePITHK TaK
Kasyy (ap TYPRYY OyHKUHsIap, TeIemelnep, TeHJeMelepiuH
CHCTeMachl 2aHa 6apabapchishbIKTap XK.y.c.). OnepauusnapipiH
MOJIEJIHH  TY3YY, MaTeMaTHKaNblK annapaTThl OHIYYy KaHa
KaspUIyy4y KyOy/IyITap[slH MaHbI3bIH TYNIYHYYHY Tanamn KbLIar.

TapMakThIK  IUIAHNAWITHIDYYHYH —KaHa  GalIKapyyHYH
MacesiecH OnepalHsHbIH 40H KOMILUIEKCTEPHHHH G6yTYY »KaHa
Gawranyy y6aKThICHIHBIH apachIHIArEl KATHIIThI KapaiiT.

Maccanbik TefileeHyH Maceneniepu GHIIHDYYHY KeseKTer
TEHNIOOHYH CHCTEMANIaphIH OKYII - YHPOHYYT® JKaHa aHATH300re
apHairas.



1 TJIABA

TAPMAKTBIK INTAHJALUTBIPYYHYH JKAHA
BAUIKAPYYHYH MOJEJI/IEPU

§ 1.1 TapmMakThIk NUIAHJAWITHIPYYHY 7KaHa OalIKAPYyHY KOJAOHYYHYH
00JaCTTaphl KaHa MaKCATHI

Taraan mnpoueccTepid IUIAHTAWTHIPYYHYH 3hheRTHBIYY
bIKMaJIapblH H3[166 TAapMaKThIK I[UIaHJOOHYH 2KaHA GallKapyyHyH
MPUHIMIHANIBIK JKaHbl METONIOPYH TY3YYr® aiblll KEeIH.
TapMakThIK IUIaHI00 KaHa GalKapyy 6yil TapMaKThIK rpadHKTeD
JKOJIYH KOJIIOHYY apKbUIyy HPH 4Yap6a KOMIUIEKCTEPHH, MIHMHI
HBHIII66/I6PAY, OHAYDPYIITY TEXHOJOTHAIBIK JKaHa KOHCTPYK-
TOPAYK HasipHoo, GYIOMIApAbIH KAHbI TYDPIOPYH, KYPYIyLl KaHa
PEI{OHCTPYKIMSHEI, KalHUTAIIBIK PEMOHT HMINTEPHH IUIAHJAIl-
THIPYYHY JKaHa OallKapyyHy HIITEN YbITYYHYH METOIIOPYHYH
CHCTEMacEHl. i

TapmakThIK rpadUKTEepay MaiIaTaHyyHy OHPUHYM CHCTe-
Manap AKIII ga 50 - KbU1IapapIH asrslHaa KOJIOHyIIa baliraras.

Poccusina TapMakTHIK IUIaHOAMITHIPYYHY GallKapyy METOM-
‘IOpy KypyiyliTa KaHa WIMMHH HIITEpHe KOJIOHYJIYIl, KHAHH-
YepssK TapMaKThIK METOMJIOpP 3J1 YapOachlHbIH Galka 06IacT-
TapblHa TaparaH.

TapMakThIK  IUIAHHAWTHIPYY KaHa  Oamkapyy (TIIB)
TapMaKThIK ~ TpapUKTHH  JXapgaMbl MEHEH [pPOIECCTEePaH
Mojengemrupyyre Herusnenren TIIB cucremacsr:

a) KOMIUIEKCTHK ~JKYMYLITYH KaleHIapiblKk IUIAHBIH

KaJIBIITaHIbIPYyTa;

6) aKuya, MaTepHAIIbIK, SMIPEK DPeCcypcTapbiHbIH YOAKBIT

PEe3epBHH YOTy/TYyra JKaHa adblll KEPCOTYYIS;

B) OGawKapyyHyH 3(deKTHBIYYIYIYH JKOropyjaryyra

MYMKYHYYJIYK 6epeT.

TapMakTBIK = IUIaHHAWITBIPYYHY —~ KaHa  OallKapyyHy
KOJIIOHYYHYH [HMarno30Hy KeHHpH. ANl XeKe agaMjaH TapThbill,
JKY3[ereH YIOMJap KaTbIIIKaH HII- apakeTTepre THELIeNyy
MacelieJiep MEHEH OarIaHbIITYy.
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MuHJIereH JKeKedye H3WIIeeNIepeH XKaHa orepalusuiapiaH
TypraH 4oH 7KaHa TaTaan JI0000pIopAY HIUIKE albIpyy OOolHYA
JKYMYIITYH TUIAHBIH TY3YY YYYH aHbIH MaTe€MaTHKasbIK MOJIEIHH
TY3YY 3apbLl. -

Jlon6bopiopdy MbIHAAA 2Ka3blll YbI'YYHYH KapaxkaTbl 60yl
TapMaKTHIK MOJICIIb ACerTelleT.

§ 1.2 TapMakThIk MOJIe/Ib XKaHA AHbIH HETHU3IH
JJIeMEeHTTepH

TapMakThiKk Mojenb 63 apa GafmaHbILIKaH )KyMym'rapnbm ’
KOMILIEKCTH aTKapyyHYH ILTaHbl GOyl caHasaT.

AHbIH rpadHKaNbIK CYpeTTONyNmY TapMakKThIK rpadux men
aranar.

TapMakTBIK MOJIENIHH GalIKbl 2J€MEHTH OOIyN OKysIap
JKaHa JKyMyLITap caHajgar. TapMakThIK IUIAaHJAIITHIPYY JKaHa
Gaurkapyyja JKyMyul TepMHHH KEHUPH MaaHH/Ie Nafjalanbuiar.

BupuHUMIeH, YbIHBINBI KYMYII PeCYpPCTapAblH CapITaIbIIbIH
Talan  KbUlyydy —mpouecc.  Mucanbl, GyloMpapibl  JKaHa
NPHOOPIOPIY CBIHOO. Ap GHP YBIHBINBI KYMYLITYH KOHKPETTYY,
afKbIH JKa3bLUIMaH JKaHa JKOONTYy aTKapyydycy 60yl Kepek.

OKHHYH[IEH, SMI'eKTHH CapIITalbIIIbIH Tanamn Kbuibaran
npouecc. Mucanel, KypraTyy, MeTa/LTIbIH 3CKUPYYCY, O€TOHYH
KaTyy MPOLECCTEPH.

YuyHuyieH, KairaH JKymyll Oyl 9KH Ke OHp Heue
JKYMYIITapAblH  apachiHiarel JIOTHKAIBIK  OafaHeim, 0.a.
yOAKBITTBl ~ JK€  MaTepHaljblk  pPecypcTapipl,  3MIeKTHH
CapUTAIBINIBIH TaNan KbUIGanT. BUp JKyMyWITYH MYMKYHUYIYTY,
SKHHYHCHHUH JKBIABIHTBITBIHA TY3[0H-TY3 K63 KapaHmbl 2Kaimrax
JKYMYIITYH y3aKTBINBI HOlre Gapabap el acenTeler.

Okys 6yn  [076GOOPAYH °~ ©3YHYO  arkapyy  9Talbld
YarbULbIPYyUy KaHgauublp GHp mpoueccTuH 6yTyy yuypy. Okys
O3YHYO IKYMYIITYH JKeKede IKLIABIHTHINBI JKe OHp KaHda
JKYMYIITYH CYMMAIBIK JKBIABIHTBINBI GonyT caHanaT. OKys KayaH
GapiplK JKYMYII askraranjga 6yrer. KHAMHKH JKymyurtap KadaH
oKys OyTkeHge Oamranar. OKysl YITaHIBICHI JKOK JKaHa KHPIHK
KaKKaHn4a asgkTadT. OMeHIYKTaH TapMaKTBIK MOJIeIre KOUIy/IraH
ap OHp OKyst 6apMbIK JKYMYIITAPILIH KBIABIHTHITBIH TOIYK JKaHa
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TaK KaMTyy KepeK. TapMakThIK MONEICTH OKYsUIApIbIH HIMHEH
araykel XaHa aKbIPKbI OKysUIapibl 6eiyyre 6oior. Bamranks
OKysl, OTYIl KETKeH OKysI'a XKaHa JKyMyIIKa 35 aMec. TapMaKThIK
rpaUKTe OKysl Terepekde MEHEeH, al 3MH JKYMYII Kaa MeHeH
cyperrener. TapMakThik rpadurTHH (GpParMEHTHHHH MHCAIBI
TOMOHJIer'y CYPOTTO KOPCOTYJINOH. <

Aybanasi Typrysyy
Kyromran p o [ Typrysyn-
by >\ ran myban
.

1.1 cyper.

a)

0)

B)
1.2- cyper.

1.2 a cypeTTe SKOHOMHKAIBIK 0GLEKTTH KYDYYHYH ONTHMAIILIK
IUIaHbl XKaHa MOJENNCIITHPYYHYH MAceleCHHHH TapMAaKTBIK
rpaduru Kentupwiren. Byn macenenu wedyy ydyH TeMeHKyjiei
KYMYIITY KYPry3YY 3apbUl:
A-u3ungeeHyH 1po6iieMachiH GOpPMyITHPOBKATIO0;
B-usunienyyqy o6beKTTHH MaTeMaTHKAIIBIK MOJEIIHH
TY3YY: ;
B-MaansIMaTTh XKBIHHOO;
[~macenenn yeuyyHyH METOIOPYH TaHI00;
J-93M yuyH nporpaMMaHbi Ty3YY JKaHa JKOHI® CAlyy;
E-onmHManpik mianmer acentes;
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2K-3cenTeeHyYH KbIABIHTHINbIH 3aKa3uHKKe Gepyy.

I'padukTe caH MEHEH OKysiapibIH KaTapbl GeJIrHIeH e .

Ipadukren, Mucansl, B xana I :kymymTapeH aTkapyy 3-0Kys
aTKapbUIraHIaH KHAMH raHa 6alTooro MyMKyH, 6.a. KadaH A
kaHa B Xymymrapbl artkapeuirafa; Jl KymyuyH —  4-oKys
aTkapbUIraHiaH KuduH, KadaH A, b xaHa ' xXywmyurrapel
aTRapbUIraHjia 6amTooro MyYMKYH, ain aMH E XymyuryH — 5-okys
aTKapbUINaHIaH KWHHWH raHa, 6.a. A, B, T xkana JI xymymrraps!
aTKapbUIraH/a MdHa aTKapyyra MYMKYH.

1.2- a cypeTTe KepceTyJINeH TapMaKThIK MOjiefljie CaHIbIK 6aa
Gepyy 0K. MbIHIa# TapMaK CTPYKTYpalblK Aern aranaT. bupok
NPaKTHKAla KYMYIITYH Y3aKTBITBIHBIH  6aackl  GepuireH
TapMaKTap NaffanaHbuiat (caaTrap, XKymaiap, aeKajaiap, ainap
K.y.C. THEUIeNYY KaalapiplH YCTYHI® KOpCOTYJIeH), OUIOHIOH
e Galika napameTpsiepay 6aajloo, MUCAIbl 0OPYYIYK, 6aa xKaHa
XKy.C. :
Kapanran mMucania TapMakThiK rpadHk KyMyLITapAaH xKaHa
OKyslapfaH TypaT. DHpPOK TapMmakTapipl TY3YYHYH 6anika
NPUHLIHEOH —OKYsUIapchl3  Gomynly MyMKYH. MpbIHIai TapMakTa
rpadThiH YOKycyHAa (MHcalbl, TOPT OYypYTYKTap MeHeH CYpeT-
TOJIIeH) aTKApbUIraH JKYMYIUTAp/sl GeruieneT, ajl 3MH XKaanap
— anapjel aTKapyyHyH TapTHGHH aHBIKTOOYY Oys 2KyMYHITapIbIH
OPTOCYHJIarbl K63 KapaHIbLIbIKTap/Ibl TYLIYHIY POT.

“2Kymy1n — 6afimaHbIl” TapMaKTHIK rpadHry, “oKyst —Kymy”
rpauriHeH GelrHIyY apThIKYbUIbIKKA 33: KalraH KyMyUITapjibl
KapMabaWT, TY3YYHYH JKaHa Kaipa TY3YYHYH 2KOHOKoOMH
TeXHHKAChIHA 93. OKysAChI3 TapMaK - TaTaall, aHTKEHH OKys
JXyMylIKa KaparaHia ‘6Hp KaHdya KuuuHe. OLIOHIYKTaH MbIHIAH
TapMaKTap KOMIUIEKCTH Gamkapyyna 3dbdgekTHBIyy sMec.
A3BIDKBI Me3ruwige “OKys-2KyMyHI” TAapMaKThIK Tpadurd YoH
TapKajyyra 33 60y.

§ 1.3 Tapmakrbik rpadMKTepaH TY3YYHYH TapTHOH *kaHa
" apexecn i
TapmakTeIk  rpadHKTep . NIAHJAITLIDYYHYH — GallTankbl
9TabblHjla TY3y/JeT. balblHa IUIaHJauITHIPbLTYydy —[poLece
63YHY6 XKyMyLITapra GellyHeT, OKysIapiblH XKaHa XKyMyIITap/biH
TH3MECH TY3YJIOT, /Iap/IbIH JJOMHKAIbIK 6ainaHblIITaphl KaHa
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ATKapyyHYH YJAAIaWITBINLL OWIOHYJIAT, JKYMYLITap 3KOONTYY
aTKapyyuyJapra 6eKMTHIeT. AnapibH KapiaMbl MeHeH ap 6up
KYMYWITYH Y3aKThITBl OaajlaHaT. AHHAH KHAHH TapMaKTBIK
rpaduk Ty3yayr. TapMakThik rpaduk HPETTeIITHPUITEHIEH
KHHHH 2KYMYWITYH JKaHA OKYsHbIH [apaMeTpH  3CelTelier,
YOAKbITTBIH Pe3€PBH 2KaHa KPUTHKAIBIK 2KOJT aHBIKTAIAT, A3BIpKEI
TapMakKThIK  TPaQUKTH  ONTHMHM3ALWANO0  KaHa  aHAIH3
JKYPry3yJier, an 2KYMYIITapIBIH KaHa OKYsiIapibIH
TlapamMeTpJIepHH KaipajaH 3CeNnTee 3apbll GONNOHAO KakpamaH
YHHHTIET.

TapMakThlk  rpadbukTH Tysyy ydypyHua OMp  Karap
Jpexelepau CaKTo0 3aphll:

1. TapMakThIK Mojefie TYIOK OKysi1ap 001601 Kepek, 0. a.
OKysllapaH OHp Jarbl JKyMYIl WYbIKIAAT, aKbIDKbl OKYsIaH
TBILIKAPhI (3- a cyperTy): Mbmaa 2-3- xymym KepeKk 3MecC KaHa
aHbl JKOIOLI 3aphul, K€ 3- OKysajaH KHHHH KaHJauaelp GHp
KHHHHKH OKYSIHBIH aTKapbUIBIIIBI YUYH, JKe GeNrHIIYY JKyMyLITYH
3apbUIIbINEl OalKairaH oK. MblHIaH yuypja KedIl YbIKKaH
TYLIYHOOCTYKTY OHJI00 Y9YH JKyMYIITAPIBIH JKaHa OKYsLIapJbIH 63
apa GalIaHbILILIH 6T6 TEPEH OKYII- YHPOHYY 3apbLl.

2. TapMakThIK rpadukTe “KyfipyK” CBIIKTYY OKysi1ap GoJ6omt
KepeK 3- oKysl 24 ybakrTa opyH an6aiar (13- 6 cyper). Meiana 3-
OKYAHbIH ATIBIHIArkl KYMyLITap Kapanrad aMec. OLIOHIyKTaH 3-
OKys1 94 ybaKTa OpyH anb6anr. JleMek 3-oKysiIaH KHAHHKH 5 OKys
Jla arkapbu16anT. TapmakTa MblHEa#i OKysuIapipl KOpyIl, aHbIH
ATIbIHAArLI OKYANAapAbIH aTKAPYy4yJIapblH aHBIKTOO 3apbLI JKaHA
OYJ1 KyMYIUTap/bl TADMAKKa KOILIYy KepeK.

3. Tapmakra TyI0K KOHTYpIlap 2KaHa HIMeKTep 6oa6omr
KepeK, 0.a. K33 OGHP OKysIapiblH ©3YH 63 apa TyTaulThIpyy
xomopy (1.3- B,r cyper).

Taraan rapmakrapga KoHTyp Kemum YbIPaT, KeOYHUYe Oyl
29MHH XKapaaMbl MEeHeH KepyHeT. MbIHai ydypaa Galltanksl
Maa/lbIMaTTapra KaipbUlyy 3apbLl 2KaHa XKYMYIITapAbIH KypaMbIH
Kaflpajiai Kaparl YbIIyy 3KOJly MEHEH aHbI KO0y KepeK.

4. Ap Kanjail 3KH OKysl OMp I'aHa - JKaa MEHEH THKEJEeH THKe

OaiVIaHbIlIbLL  Kepek, Oyl  IIapTTHIH  Oy3y.yIy *[Mapasuiesib
ATKAPbLIYYdy 2KyMyuITapiapl cyperreefe Kenum usrrar (1.3- g
cypor). MblHjail yuypna kanraH OKYsl JKaHa KaJlfaH KYMYILITY

KHPIH3YY CyHyuI KbuibiHaT (1.3- e cyper). I'pacdukre xanran
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JKYMYIITap Y3yK ChISBIK MEHEH cypeTTener. MbIHa mapeiulellb
aTKapbUIyydy XyMyIITapablH GUPHIYYCY KalraH oKysra TyTalar.
5. TapMafTa GHp aIraykbl XaHa GUp agKTOOYY (e aKbIPKbI)
okys 6omymry Kepek (1.3- X, 3 cypeT). Jrepie TY3YJINeH TapMakTa
aggan 6Oon6oco, aHma Oy IapTKa XeTYyy YYYH 2XKajraH
Tapjbl 2KaHa OKYsJIapibl KHUPru3yy Kepek. AnapipH GHpH
peagplK KyMylUTap MeHeH OaijaHblraray OKYSUIapIbIH K63
KapaH[bUIGITbIHBIH  YarbULABIDBUIBIIEL  Mucane: A xaHa b
JKYMYLITapsl GHpM GHPHHEH K63 KapaH[bl 3MeC aTKapbUIbIUIbI
MyMKYH (1.3- u cyper), GHpOK B KyMyWIYH aTKbIDYYHYH HIapThI
OojoHYa, A Xymylly OyTKeH[eH 3pTe OaliTalbliibl MyMKYH aMec.
By wapr C Xa/iray KyMyIIyH KHPrU3yYHY Tanan KbUlar.

QKHMHYH yIypAa KyMyIITap/EH TONYK IMeC KO3 KapaH[bLIbl-
rpl. Mucaisl, C xymymy A XaHa B XymymTape! agkTa raHgaH
KuiuH GamTanat, 6upok [l xymymy B Xymymy MeHeH rasa
GaAyIaHBIIKaH, Al 9MH A XYMYIIYHaH Kes KapaHis! aMec. Anja
JKalllaH KyMYIIYH KHPrusyy Tajlal KeUIbIHAT (3 K cypeT).

Asjia THINKAPB] XKalllaH XKyYMYIITap PealibiK KYTYY XaHa
Y3apTyyHy WHarbUIIbIpYy YHYH KEHPruswlerT. MEB[HIaH MYPYHKY
OKYsIapiaH KaraH XyMyll YOaKBIT HYHHIErH CO3YTyyHare!
MYHe3JIQNYIy MEHEH afiblpMalaHaT.




QAD~@ O O30

1.3 - cyper.
§ 1.4 Tapmakreix rpadHKTHH HpeTTeTHP AN

Kanpaiinsip 6up JonGoopay Tysyyne 12 okys Gomron JEHITH:
0,1,2,3.4,5.6,7,8,9,10,11 :xana 0,1, 0,2, 0,3), (1,2), 1,9 ,@,5),
@3), 25, @7, 3.6), 3,7, (,10), 49, (5,8, (57), (6,10),
(7.6), (7.8), (7.9),(7,10), (8,9), 611, (10,9), (10,11) anapmsr
GalaHBUNTEIpran 24 KYMYITy OEpHIICHH [eiTy. TapmakTpik
rpaurTH HPETTEINTHPYY XKaHa TY3Yy 3aphL.

TapmakrThik rpadHKTHH ANMrayKe! OKYSICBI 6oy 0 oKysicer
acentener, (ara yeduy sy KaHIaH XyMmymr aTKapbUIOanT) an aMu

11 - okysa IKTOO0YY (aHBIH apTHIHAH GUp na Kymyn Yi1aHOauT).
TapMakThIK rpadUKTe Y6AKBITHIH 63DepyYIly CONIOH OHro jer, 0
OKYSCBIH I'padHKTHH COJI GenyryHe, an smu 11-oKystHEI - oF
GolyryHe, anm smu APATIBIKTBIK OKYSUIApHbI alapibIH apackIHa
JKaAramThipabez (1.4- cyper). Okysmapasr KYMYLITYH TH3MeCH-
HE KapaTa - Kaanap MeHeH GalIaHbIIITHIPAGEIS.

1.4- cyper.

Byn rpaduk TOJIYK 3M€C HPETTENITHPHIITeH.
Byn xymymry IKTOOYY OKYSJiaH KHYHHE HOMepre 33 6onroH, 6y
KYMYWITYH aljbHIa aTKapbuIyydy OKYSUIap CONIO KaHralKaH
OKYSIapfibIH  3KaHa KYMYINTapIbIH  KalrauTbIPbLUTBIIBIH
TapMaKThIK IpadbUKTH HPETTEWITHPYY JIeMN TYLyHeGYs.
TapmakThik MPaHKTH Wwaprryy TYPAe OHp KaH4Ya BepTH-
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KamIbIK KarMapiapra 6ene6y3 (anapfisl CHIHBIK ChI3bIKTTAp MEHEH
KYpPry3e0y3 xKana pum rudpaiapbl MEHeH Gelruienomns.

I kaTmapra 0 GamrTanKbl OKyACBIH — KaAramThipadbis (1.5-
cyper), of Ky3yHue rpadpuxren (1.4- Ccypor) Oyil OKYsIHbI KaHa
aHJIaH YbINYy4y OaplbIK JKyMyLIYy — JKaagapibl aibill TANITAAObI3.
Anjia Il karmapie! Ty3yyay 6upunun (1) okys KHPYYYYy 7Kaachl
2KOK Kanar. Of KysyHjue 1-okys KaHa aHaH UbI'Yydy Gapiiblk
KYMYWTapAbl yuiun rtamran Il katvapasl Ty3yyuy 4 xama 2
OKysiJlap KHPYYUY 2Kaachl KOK Kajar.

1.6- cyper.

Kepcorynren  unityy [IpOLE/lypanapbiH  yJIaHTHI 5-3-
OKysinapel 6ap - IV katmapypl, 7 - okyst Menen - V KaTmapjibl, 8-6-
OKysnapbl MeHeH - VI karmapppi, 10- okyst Menew - VII KaTMapibl,
9-oxys menen-VIII katMap/p! kaua aKbIppIHaAA 11-0Kyst Mmenen - [X
KaTMapibl anabpls.

OKysinap/ip! anraukbl HOMeEpIoo Tyypa smec: MHCabl, 6- OKyst
VI karmappa xkatar. OKysuiapipt HOMEPIIOOHY alapbiH rpadukTe
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KaHNaHbIIbIHA  JKapamla  esrepreGy3  (1.5-cyper)  xama
HPETTEIITHPHINEH TapMaKThIK rpadukTH amadbis (1.6-cyper),
MbIHJA  JKaalapiblH YCTYHIO  ZKYMYIUTApABIH  Y3aKThIrbI
KOPCOTYIIreH (CyTKa MECHEH).

TapmaxTeik  rpadukTepanH MaaHW1yy TYWYHYKTOPYHYH
OHPH - 2KoIl TYWYHYTY. 2Koil - Kaanaran JKyMyLrap/bi yaaasian-
TBIPBI, MBIHZA ap OMP JKYMYLITYH aKBIDKbI OKYSCBI, JKYMYLITYH
KHAHHKH GallTanKkbl OKYSIChl MEHEH Jal Kejer. TapmakTeik rpa-
dbuxrern ap Typayy Kommopuys apacelHaH TOIYK KO L 4oH
KbISBIKYBLIBIKTbl  KOPCOTOT. AHLIH GallTalbliibl TapMaKThIH
AIra4KbI OKYSIChl MEHEH Jall KelleT. ATl 9MH asirbl- GYTYIIY MEHEH.

TapmakThIK  rpadukTeru ero V3apThUIraH TONYK KON
KPUTHKANbIK  fen  aranar. KpuTukanbik pmem, 6y1  zkomo
JKaHIaHbIIIKAH KYMYIITAPbl KaAa OKYSIAp/bl afTa0b3.

Mucanel, 6u3 Kaparan TapMaKThIK rpadukrern (1.6-cyper)
TolyK 2Komnop Gomym: 0—1-2—7—510—>11 xon 8+9+3+5+13=38
CYTKa  y3aKTBIFBIHAArBl Kody, 0->1-3—-54—56-5>10—11 ko
8+4+10+3+5+13=43 cyrka Y3aKThIPBIHAATH! K01y, 0—>5-—>8—>9—11
&Ko7 9+10+4+17=40 cyTKa y3aKTBINBIHIAT] K0JI, 0-5-56—59—510—11
IKOI 13+7+9+13+6+13=61 CyTKa y3aKTHIThI MEHEH XK.0.

AKBIDKBI KO 3H Y3yH, OIIOHAYKTAH ajl KPUTHKAIBIK e
SCENTeNeT KPUTHKABIK 2KOAYH Y3aKTHINBI 61 CyTKaHbI TY36T, 6.a.
KOMILTCKCTHK KYMYIITY JKYPry3yY Y4yH 61 cyTkKa Kepek 6oJIOT.
Komiuiekern  rtes aTKapyy MYMKYH 9MecC, ceGeGH asiKToody
OKyAra JKETHUIYY YYIYH KPHTHKAIBIK JKOJJIY COCCY3 GACHI oTYyY
Kepex. .

Ypmpireiaga 11- okysira xKeruuryy yuyH (10, 11) xymymry
aTkapyy Kepek 0. a. 10 - okysra xeryy yayH (9,10) xymymry
KYPrysyy Kepek, 0.a. 9-oKkysra xeTHmyy yuyH (6,9) kymymry
KYPrysyy Kepek, Xx.6.

KpuTHKanek oy anpIkTan, 6us 0,3,5,6,9,10 xama 11
KPUTHKAIBIK OKYSIapIbl XKaHa KPHTHKANBIK Kymymrapasl (0,3),
(3,5, (5,6), (6,9), (9,10), (10,11) aHbIKTamBIK.

Kpurugansik JKOJI, TapMaKTBIK [UIaHIALITEIPYY
CHCTEMACBIH/Ia ©3r0Y6 MaaHHTe 99, aHTKEHH OYJ IKOIIOPIYH
JKYMYIWITApBL, ~ TapMaKTBIK  rpaMKTHH  JKapiaMbl  MeHeH
IUIAHJAIITBIPYYIIYYY  Gapiblk  2KYMYIITAapablH KOMILIEKCHHHH
JKaNbl UHKIIHH aiTa6bI3.
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J101600p/AYH y3aXTILbIH KbICKAPTYY YYYH GHPHHYH Ke3eKTe
KPUTHKATLIK KOO 2KaTKaH JKYMYLITapiblH Y3aKThIIbIH
KbICKAPTYY 3apbLil.

TapMakThiK rpadUKTHH KIACCHOHKALMAIBIK TYPY Oy
MacuITabem3  YOaKbITTBIH  ChI3bUIMAH  TapMarbl  SKEHIUI'HH
Genrwien Keryy Kepek. OIIOHAYKTaH, TapMaKTbIK TrpadHk
JKYMYLITYH JKYPYY TAPTHOU JKOHYHIOIY TYWIYHYKTY Tak GepreHu
MEeHeH, KyMyIUTapjbl aHbIKTOO YYYH TOIYK KOPCOTMOIYY 3MeC.
Byra 6ailTaHBIITYy YOH 3Mec J10/16G00PAY TAPMAKTHIK rpaduKTH
HpeTTEeINTHPUINEHIEH KHAHH CBI3BIKTYY JI0NGOOpaYH
JMarpaMmachl MeHEH TOJIYKTOO CYHyll KbUlbiHaT. Kapamnbin
JKaTKaH ChI3bIKTYY jiHarpamMma 1.7 - CYpeTTe KepcoTyJINeH .

Kymyurrapaom 2
car

S EETEFEEEE O FEE O

| cyTkanarst
il

1.7-cyper.

s
&
£

60 y6aksim

CBI3BIKTYy faMarpaMMaHbl TY3YYAe ap OHp KyMyII
YOaKbITTEIH KECHHIHCHHHH OT'YHa Mapajvlellb KOpCOTYJIOT, aHbIH
Y3YHIYTY Oyn XKyMYIITYH y3aKThI'bIHa Gapa6ap. (0 y3aKTHIKTarsl
2Karal XKyMmyin 6ap y4ypyHaa ajl YeKHT TYPYHI® KepCeTyler. i
JKaHa j OKysIapbIHbIH, (i,j) KyMyIITYH GalITalbIb! 2KaHa 6y TYLIy
KECHHIHMHHH THeleNyY TYpHae OallTalblliblHA XKaHa asrblHa
2KafralThipbLIar. :

KecunpunepiuH i HHOEKCHHHH ©CYyy TapTHOM TOMOHJIeH
2KOropy Kapad OMPUHHH YCTYH® SKHHUYHCHH XKairallTbIpbilaT.
(1.7 cypeTTe opyHIyH YeKTeJNreHJUrHHHH HaTbIAKACBIHAA 2-,3-,4-

JKaHa 5 - OKysAlapiaH YbIKKaH XKyMylWlYy — KeCHHIHIepH
KOPCOTYJINGH 3MEC.
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Hon600payH ChIBBIKTYY JIMarpaMMackl GOIOHYA KPHTHKAIBIK
KONy, KPHTHKAIBIK  YOaKbITTHI, OUIOHIOM  a/e  Gapfplk
2KYMYINTAp/IbIH PE3E€PBAHK YOAKTHICHIH aHBIKTOO MYMKYH.

OLleHTHN,  KOMILIEKCTHK XKYMYLITApIbIH  KPUTHKAIbIK
YOAKTBICHI HarpaMMaHbIH GapbiK KECHHIMIEPHHUH OYTYUIYHYH
OH 2KarbIHJArbl YOAKbITTHIH OFYHIArb] KOoOopJiuHaThIHa 6apabap.

t=1t (1D = 61 (cyrka)

KpuTHRaIBIK Xonay aHbKTOO YUYYH TapMakTarbi askToouy
OKYs MEHEH Jlall KelIreH aKbIPKb] OKYSHbIH 2KYMYIIYY KEeCHHIMCHH
Kapanb6bs (6H3MUH MHcanja: (9,11) xana (10,11)). Annan Kuiing
9,10) KECHHIIUHH Ta0albbI3, OINOHIOH 3ie KPUTHKATBIK
JKOJIOPAYH GallKa KyMymray KECHHIUIEPHH aHBIKTai6bI3: (6,9),
-, (0,3) (1.7- cyperTe anap xoon HIpH(T MeHeH GomyHy Typar).

‘§1. 5 TapmakThik rpaduKTepHHE yOaKbITTHIK napaMeTpJiepu
1.1 Ta6nuuana TapmMakTEIK CpaHKTEPIHH HETH3TH

YOaKbITTBIK TapaMeTpiiepy KEIITHPHIITEH.
g 1.1 Ta6munacer.

Ilapamerpn
MEHEeH N
MYHO3J10JTYY ITapamerppun ATAIBIITAPhI ITapamerpun
Y TapMaK- maprTyy
ThIH y OenrrieHHuH
ANIEMEHT:
Oxkysibin 6oy OTYUIYHYH 3H 3pT€ YOaKThICh t, ()
i OKySICBI OKysinbiH Key AIKTOOYYY YOaKThICHI ty (1)
OKysiHbIH PE3€PBIHK YGaKTHICHI RG@) «
KyMywTyn y3akTeirer t(,)) -
Kymyu Kymymryn apre Gairanyy y6akThICh oo (@)
(i.j) ZKymymtyn spre 6yTyy y6akTICH! ogyr ()
Kymyuryn ey 6YTYY YOaKTHICHI tyopr (1)
Kymyurryn ronyk Pe3€epBIHK YOaKThIChI R.G.)
Kymywryn sxekeye PE3€pBIHK YOaKThICH : R, (i)
Kymywryn spkun Pe3€epBJIHK y6aKThICHI R, (1))
Kymywtys ko3 Kapaugpi amec Pe3epBIHK Ry (i)
YOaKTBICHI y
Kon L Konnyn y3akTeirs t(L)
Kpurnkanbik scomtyn ysakrsirs: b
Komyn peseBnuk YOaKThICHI 1 R@)
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Kepceryiren mapameTpiepiu 3CENTeOHY KaHA Ma3MyHYH
Kapamno6bI3. OKysUIapAblH 1napameTpiepHHeH Gamrantbi3. 2Kymymr
aTKapeLibaca, okys manjga 60160HT, OLIOHIYKTAH, OKYSHbIH 2pTe
aTKapbUIbIIIbI OIIONI OKYAJaH MYPYHKY OKYAHBIH MaKCHMATIbIK
JKOJIYHYH Y3YHIYTY MEHEH aHbIKTallaT:

e +max t (L)

Meisaa L;— i ~OKysiHbIH aTKapbLIblllbiHA KETKEH JKOJ1.

repjie j OKysChl GUp Heve 3pTe aTKapbLIyyyy i OKysiapbiHa
93 60IICO, aH/a ] OKYSICBIHBIH 3pTe GYTYY MOOHOTYH TOMOHKY
(hopMyIia MEHEH aHBIKTOO bIHamIyy

tipre () +max- [t () +t @) ]. 12
L]

OKysIHbIH K€YUTHIIH aHbIH 9PTe aTKapbUIbIIbIHA KapaTa
OKYsIHBIH aKbIPKbI aTKapbLIyy y6aKThICHIHA TaaCUPUH THATH30EHT.
OLIOHAYKTaH i-OKYSIHBIH K€Y aTKaphulyy YOaKTLIChI

teeud) =trmax t(Ly), (1.3)
Lci )

arepje i-0Kysl GUp KaH4a JKOJIOPIOH Typca, aH/a i -OKySHBIH Keu
aTKapbLIyy YOAKTBICHIH TOMOH/erY (opMyia GoroHYa TababbI3,

ted)=min [, DtGD]. - (14)
L]

i~OKYsIHbIH pe3epBIHK y6akThIChl R(i) aHbIH Key KaHa spTe
aTKapbLIyy yOaKThUIapbIHBIH apachIHAArbl alblpMa KaTaphbIHa
aHbIKTAIaT

R = teeu @)t (- 1.5

OKySIHbIH pe3epBIUK yOaKThIChl, OKYSHbl KYMYUITYH
KOMIUIEKCHH aTKapyyra KeTKeH 2Kalllbl YOaKbITThl KOOOHTIOCTOH
TYPYT, KaH4Ya yOaKbIT ME3IHIHHE KeYHKTHPWINeHIUIHH GOJI0pYH
aHpIKTanT. KpUTHKANBIK OKys pe3epBIMK yGaKbITKa 39 3Mec.
OuonjiykTan KPUTHKAIBIK JKOJIJYH Y3YHIYTYH aHBIKTOO YuYH
TapMaKTBIK TDapHKTHH TOIYK KOIYH KapalIThiH KeperH JKOK.
TapMakThIK OKYSHBIH aKbIPKbl 3TabbIHJAarsl 3pTe Me3THIHH
aHbIKTacak 60JI0T.

15



KpurHkanbik sxomny aHskr00 YYYH KDHTHKAILIK KyMyIITy
TNanJIasIaHyy CyHyIl KbUTbIHAT,

Mucan: -

1.1. 1.6 cyperyHie KOPCOTY/IT6H TapMaKThIK 'paduK yuyH
KPHTHKAILIK XOJILy KaHa OKYSIIap/blH yOaKbITTHIK
[lapaMeTpJIePHH aHBIKTArbLIa;

Ysirapyy: Ta6buiran lapameTpan  1.2-rabnuia  MeHen
CaJIBIUTHIPAGKI3.

Lo () oKysinapmp OYTYUIYHYH 3pTe Me3rWIHH aHBIKTOO0/10
TapMakThIK rpagHK GOMHYA COIIOH OHro KbU1abeiz (1.1, 1.2
tbopmynanapbin nanjganaHabbI3)

i=0.(0 nyk okysinap) yuyn t,,, (0)=0 i=1 L (D=t,,; (0)+t (0,1)=
0+8 =8 (cyrka) yuyn 1- OKysl YYYH GHp raHa ©TYJIreH Ko Ui
01 6ap i=2 t,, (2)= Lo (D+(1,2)= 8+9=17 (cyrka) Y4YH, 2- oKyst
YYH GHp [aHa 6TYJITeH o1 l,..5, 0—>1—2.

i=3 t,,,(3)= max {t,,.(0)+t(0,3); Lo (1) +t(1,3)} max {0+13;8+4}=
max { 13,12} =13 (cytka) YYYH, 3- OKys Y9YH 3KM oTy/meH xoi
Lyeis» 05153 xana 0-»3 xana sxu YJINeH XKoJ1 okys 0 xkaHa 1

1.2 Ta6nuacer

OKYSHBIH aTKaphUTyy YOaKTBICHI
OKkystHbIH Pesepeiuk y6Gaxsir
KaTapbl pre t,. (i) Keu t.., () R() (cyrkanap)
0 0 0 0
1 8 9 1
2 12 40 23
3 13 13 0
4 23 26 3
5 20 20 0
6 29 29 0
7 33 43 10
8 37 38 1
9 42 42 0
10 48 48 0
11 61 61 0

O1onnoii aie:
ton(4)=max(t,, (1) +£(14); £, (3)+t(3.4) |=max{ 8+6:
16



13+10}=rhax{14, 23)= 23 (cyTka);

t,,.(5)=max(t,, (3) +(3,5); t,,, (0)+t(0,5) }=max{
13+7;0+9}=max{20,9} =20 (cyTxa); .

t,,: (6)=max({t,,, (4)+t(3,4); ., (3) +t(3,6); £, (5) +(5,6) }=max{
23+3;13+6; 20+9}=max{ 26;19;29} =29 (cyTka) XK.y.C.

KpHTHKAIBIK KOMIYH Y3YHAYTY 11- 6YTYpPYYUY OKYSHBIH
aTKapbUILIIIBIHLIH 9PTe Me3ruiiHe G6apadap (Ta6m.1.2).

LK,,=L,:Yl (11)=61 (cyrka)

tey (1) OKYSICHIHBIHBIH aTKapbUIbILIBIHBIH K€Y ME3TU/THH
aHBIKTOOJ10 TapMaK 00I0HYA TeCKepHU OarbITTa XKbl1adbi3, 0.a.
congoH oHro xana (1.3) xana (1.4) popmynanapsix
nanjganaHa6eI3.

i=11 (6yTyy4y OKys1) YUYH OKYSIHBIH OYTYYCYHYH KEUKH
y6aKTBICHI aHBIH 3pTe yOaKThIChIHA 6apabap 6oyl Kepek
(anTrece KPTHKATIBIK KOJIYH Y3YHIYTY ©300pYJIYTl KETET):
teea(11)= £, (11)=11 (cyTKa).

i=10 t,.,(10)=t,,,(11)-t(10,11)=61-13=48 (cyTka), anTkenn 10 -
OKysl YUYH GHp raHa eTyJreH xoi L, : 1011 xom 6ap.

=9 t,.,(9)=min{t,., (10)- t(9,10); t,.,(11)-t(9,10) }=min{48-6;61-
17} = min{42;44}=42 (cyTKara), aHTKeHH 9 — OKysl YUyH 3Kk
KHUAHHKH JKOJII0P

Loe: 9— 10— 11 xaHa 9K KHAHHKH 6011yTI 6TKeH 10 1y
JKaHa 11- okysiiap 6ap. 4

O1110H10H 2I1€e:

ten(8) =tieu (9)-£(8,9)=42-4=38 (cyTka);

trea (1) =t (10)-1(7,10)=48-5=43 (cyTkara); .

teu(6)= min{t,., (7)-1(6,7); tyeu (10)-£(6, WOT i)t (6,9); tie (8)-
t(6,8) }=min{43-4; 48-5; 42-13; 38-8}=min{3; ;zkéf" Gimzs.ﬁ(gmm)-
xK.y.C. : N Xty ik
(14.5) dbopmyiacel 6010HYA | — OKYSIHBIH
AHBIKTANOBI3: i S

- R(0)=0; R(1)=9-8=1; R(2)=40-17=23 x.y.¢. **

; Mucanpl, 2- 0Ky yuy.
[ OKYSIMBIH OYZYY YOAKTHICKEF

TR T ER
DImcrory o0 4pCTBEREOT

Vi

7 | galec



VO2KTHICBIH K6G6HTIOCTOH TYpyn 23 cyTkara KEeYHKTHPHIreH. 1.2
TablHIaHbl  aHaTH3Nen 0,3,5.6.9.11, OKYANap/blH  pPe3epBIHK
YGAaKTBICHI JKOK 9KEHIUIHH Kepebys. By OKYSIIaD KPHTHKANBIK
ZKomy Tysymer (1.6-cyperre koox pH, MeHEH KOpCOTeNreH).

OMH KymyTyH TlapameTpiepHHe eTe6y3:

O3YHY6 XKYMYIIl 3pTe, KeY xKe Gaika OHp apailbIK y6aKbITTa
GalnTanbIb MYMKYH. MeIHgan —apsr rpadbHKTH  onTHMAaN-
AQUITBIDYYNIa  KYMyIITY — GepHireH HHTEpBala Kaamaragya
JKaAralIThIpyyTa GoMoT.

(i) sxymymrynyn GallTaANLIIBIHEIH 3pTe YOaKTEICH t; (ij) -
OKYSHBIH OalITanKb! (KUAHHKH) I-~OKYSIHBIH OGallITATBIIBLIHLIH pTe
YOAaKTHIChI MEHEH fan Keller, 6.a.

Lo ()=t (@) (1.6)
Anpa (i,j) Kymymysyn AIKTANIBIHBIH 9PTE YOAKTHICH LS ()
TOMOHTIerY (opMyia MeHeH aHbIKTaaT:
v (1) =t () 41 ) 1.7
Bup narer KYMYII i- YH aKBIPKBI OKYVSIHBIH KeYKH
YOaKTBICBIHAH KHITHH OyTyIry MYMKYH 3Mec.

Omwonpykran (%)) KYMYIWYHYH  asdKTAUIbIHBIH — Keqky
Y6aKTHICHI bewyr TOMOHIIOTY/I0H KaThII MeHeH aHBIKTAaNar:

tl(ev,ﬁyr (ll.') =txcq (]) (1~8)

Byn sxymymrryn GallTaTbIIBIHBIH KeYKy YOaKTBICKT teewoyr- (0,)
TOMOHJOTY KaThIlI MEHEH aHbIKTAAT:

brew g () =t ) - £(1,]) 1.9)

Owenrun, TapmakThm - MOJIEIIUK pamMKachIHa KYMYILITYH
Gaurranbiu xaxa askToo MomenTH (1.6)-(1.9) KOHIY OKysUIapApIH
YEKTEJIMIIH MEHEeH ThIIbI3 OalaHbIITYYy.

Kymymryn peseppuk YOAKThICEIH KapoonoH MYpJia, JKOJIyH
PE€3EPBIUK  y6aKThIChIHA KanpbL1abp13. Meinnan PEe3EpBIHK
KPHTHKAIBIK 3Mec 2KOoIro; JKOJIIYH yOaKeIT pesepsu R(L) KOITI0
KapanraH KaHa KpHTHKaIbIK Y3YHIYKTYH OPTOCYHRArsk! aiibipma
KaTapblHa aHbIKTanar.,

RD)=t-t(L). (1.10)

Byn  dopmyna Gepuiiren JKOITO  THEmIeNYy  GapupIk
KYMYUITAP/IbIH Y3aKTHINEIH KaHgara KOOOHIOHJYIYH KepcoTor.
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Orepjie 6y KOO KATYydy KyMyUWITapIblH aTKapbLILIIbIH
R(L) y6akTbichlHa CO3COK, aHJa KPHTHKATBIK Koji L JKONIyHa
KbLI1aT. MblHjian L 2KomyHAare! ap Kaugan xkymyin (KpHTHKAIbIK
JKOIl MEHEH JIall KeJlbereH) pe3epBIHK yOaKbITKA 99 SKEeHIUTHHE
TBISIHAK Yblrapyyra 60J10T. : :

ZKyMyLITyH pe3epBIuK y6aKThICH! TOPT TYPre 66IYHOT.

Tonyx pesepBIuK y6akbIT (i,j) KyMyuryHyH TOIIYK pe3epBIuK
y6aKTBICHI Ry, (i,j) KOMIUIEKCTH —aTKapyyHyH —yOaKTbICHI
©3repy/IGereH . WaprTa GepwireH. Am - KyMymTy - aTKapyy
YOaKTBICHIH KaH4ara KeGeATYYre MYMKYH 9KEHJMIHH KepCoTer,
TONIYK pe3eps R, (i,j) Temengery hopMysa MeHeH aHbIKTANAT.

R ron (1) =tey ()-t,p (-t G, ) (1.11)

ZKymymTyH TONyK pesepBRHK yOaKTBICHI Oyl Kymyll
APKbUIYy OTYYYY XKOJJIOPYH MaKCHMaIbIK pe3epBHHe Gapabap.
Byn peseps MeHeH xymymrty aTkapyyna NaijanaHyyra MyMKYH,

. arepjie GallTanKbl OKys 9H 9pTe y6aKbITTa GyTce, xKaHa aKbIPKbI
OKYSIHBIH aTKapbUIbIIIBIH 9H Ke4 yOaKbITTa fell 3CenTeere 0010T
(1.8-a cyper).

KymymtyH Tonyk pesepBIuMK VOaKTBICBIHBIH  MAaHHITYy
KacHeTH GonyTL, an GUp KyMylIKa THellelyy GHpJed Gy apKbLIyy
OTYYHY GapAbIK TOMYK XKOJIOPro THENIeIYY fell 3CenTerner.

Bup rasma xymym yuyn TOIYK PE3€pPBIUK YOAKbLITTHI
NaHjanaHral y4ypia Kalrad KYMYWITAPJbIH MaKCHMaJIbIK
JKOJII0  AHATYYYy PE3ePBIHK YOaKTHICHI TONYK TYreHeT. by
JKYMyIl  apKbUlyy — ©TYY4Y OGamka  JKONJOPHO  JKaTyydy
FKYMYWITAP/bIH PE3EPBIUK YOaKTHICHI MaflaNaHbUINaH Pe3epBIHK
YOHIyTYHA KbICKapThIIaT.

ZKymMymTyH Kairan pesepBuK YOaKTBICHI aHBIH TOJIYK
PE3epPBUHHH OeJTyry GoJIyI caHajar.

(i,j) 2KyMy1yHYH GUpHHYH TYPAOTr'Y KeKeye pe3epBIuK
y0akThIChl R, TONYK pesepBauk YOaKbITThIH GeTyry Gostyn
3CeITeNer. .

ZKymymry arkapyyia Gyn pesepBu nanjganatyyra 6osor (1.8
6 cyperre). }
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! RAD " 10, 5)
oW ¥
) RGA Ly
G ) 8% i
W0 RAD e i
. i
W 6p RO,1\ i
: Y ) E
I -!—‘0-—5”—\ N1 i o
1.8 cyper.

R, remennery dopwyira merer rageuiar
Ry (1) =tyes ()b, )£, ) 112)
Rl (ln’) = .RKe-L (IJ)'R,(I) (1 13)

KHHYH TYPHOIY KeKeye DE3EPBIMK YOaKLIT  Xke (i)
XKYMYUIVHYH Ry YORKTHICEIHEIH QOII DEIERBH YOAKEITTHI TOMYK
PE3EPBHHHH QOMTYTY 60Ty éaﬂa@aa@‘. (1.8- B cyper) R, TeMenmery
¢bopmyna 6otoHua TalbLIaT. ' ;

R 131t )ty ()-£.0,). 114
Rop (1) =Reey @)-RG) (1,15)

Y6aKbITTHIH Gom PE3EPBYH, XKYMYIITY aTKapyyna KejlHIl
HUbITYyMy KOKYCTYKTapHBl KOK KBUIYY YYYH NaHanaHyyra
MYMKYH. Oreple XKYMYITY aTKapyyHy aHblH GAITalEm ata
GYTYWYHYH 3pre YOaKTBICHI GOIOHYA ILIaHJAINTHIPCAK, aHga
HKYMYWTAP/IbIH  GalITATIBIIBIHEIH  KaHa asKTAlIBIHBIH  KE€YKH
YOaKTRICBIHA OTYY YYYH 3apbUIIBITBI ap Mafibiv KEJIUI YbIraT Ke
MYMKYH 60JIOT.
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(1,j) 2xkymyurynyH Ry, y6aKTHICBIHBIH K63 KapaH/Ibl 9MEC pe3epBH
TOJIYK pe3epBUHHH Oenyry 6omyn scentener (1.8 r cyper).

Reps, () =tpr. () trer -t ), (1.16).
Ren ()=Ree. (1)-REG) 117

V6akbITTEIH K63 KapaHibl 3MeC pe3epBHH MafjalaHyy
6allka JKyMyLITapiblH yOaKTHICBIHBIH DE3epBIHK YOHJYTYHA
TaaCHPUH THATH3OEHAT.

Srepue (1.16) xke (1.17) bopmacer Goqua AHBIKTATYY4y
Ke3 KapaHjibl 3Mec pe3epsiepaud Joruyry 0 re GapaGap xe R,
(i,j) HBIH Tepc MaaHHCH pealiblk MaaHure 33 sMmec. Dakrm
JKY3YHI® K63 KapaHJbl 5MeC pe3epB MaKCHMAIbIK 2KOJI0
JKaTIarad KyMyIlKa 993.

(1,j) KyMymTapbeIHbIH YOaKBITTHIK PE3€PBH 9KH YOAKBITTHIK
KecuHwiepaeH Typar (1.8-cyper).

OureHTHII GUPUHYH TYPJOrY YOAKBbITTHIH KeKeue pe3epBH
JKYMYLITAP/bIH Y3aKThIMbIH KOOOHTYY YUYH NanjalaHbUIaT.

An 5MH yOaKbITTHIH SpKMH pedepBH  KyMYyLITap/bIH
Y3aKThIMbIH KOOOHTYYTO KeTeT.

KpuTHRANBIK OKysiIap CHIKTYY KPUTHKAIBIK KOO JKATYydy
JKONJIOP YOAaKBITTHIK pe3epBIEpre 33 3MeC. Jrepjie KPUTHKAIBIK
JKOJI0 GaIITaNKbI OKysl 1 JKaTca, aHjia

xe

Riox @1)=R,G,5) (1.18)
Orepjie KPUTHKAIBIK JKOJJI0 aKBIPKLI OKYSl |  2KaTca, aHjga
Ron (1))=Rop ) (1.19)

KpuTukanbik Kongo GamTankbl JKaHa akKbIPKBI OKYysUIap i
2JKaHa j kaTca, GUpPOK  XKyMyIl GyJ1 2KOJIJI0 JKaTraca, aHaa

Rian 0)=Ry (.)=Rype (,))=Reen (@L)- (1.18)—(1.20)
KaTbIIITapbIH ©3YHYO, XKyMYIITap[blH YOaKbITTHIK pe3epBepHH
3CENTOOHYH TYYPAIbITbIH TEKIIepYYae ManjalaHyyra 6o/oT.

1.2. 1.6cypeTTe CYPOTTONI®H TapMakKThIK rpadHK YuyH
JKYMYIUTYH YGaKBITTBIK TapaMeTpPIEePHH SCENTerue.
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Yeirapyy:

3cem‘eenepneﬂ KBIABIHTHITBIH 1.3 TabMUIACkIHA 6epebus.
(i)  KyMyIITapBIHBIH Y6aKBITTHIK T1apaMeTpIIEpHH 3CENTeoHy
(1.4) KyMymITapbHBIH MHCaJIbIH[Ia KOPCOTOOY3.

KymyluTyH  GamTanbimblHbN 3pTe  yOakTeichl  (1.6)
bopMynace! 6oioHYa):

Lo, (LA)=t,; (1)=8 (cyTka);

KYMYIITYH GYTYIIYHYH 3pTe yGakThickr (1.7) topmynacer
60I0HYa:

: Lpran (L4)=t,,, (1)+£(1,4)=8+6=14 (cyrka);

KYMYIITYH  GalITAILINBIHEIH K€Y  yGaKThICHI 1.9
tbopmyitackl 6otonya:

teewan (1.4)=tee,, (4)-£(1,4)=26-6=20 (cyTxa),

MBIHAA t,., (4)=26_(1.2) TabmHuans Kapa;

HKYMYIWITYH OYTYINYHYH Ked yoakTeichl (1.8) dbopmynacer
00I0HYA): tey ape (1,4)=t,, (4)==26 (cyTKa).

Owenrun, (1,4) ZKYMYIIY  JONIGOOPAYH — aTKAaphILBIHAH
Gawran [8;28] (cyTka) MHTEPBaJIbIHIA GallTanbub] XKaHa [12;26]
(cyTka) HHTEpBaNBIHIA 6YTYIIY Kepek.

(1,4  xymyuyuyn TonyK pesepeu ((1.11) dopmymace:
6oloHYa): R.(1,9)=t, (@), (1)-£(1,4)=2686-12 (cytka), 6yn
KYMYIITYH = aTKapbUTYy ' YOAKTHICHIH 12 CyTKara KeOeHTYYre
MYMKYH, MBIHIQH KYMYIITYH KOMIEKCHH aTKapyyHYH YOaKTEICHI
©3r'epOeHT. bl '

1.3 Tabaunacs

Ne [ 2Kymy [ Kym. 2KyMyIlITYH GalITATBIIbIHEE ZKymytyn peseppiak

iis Y3aKT XKaHA aAKTALIbIHBIH YOaKTHIChI.

@A) | et YOAKTLICEI.

. (%) 0
&< Fsa (1) , % ’;&,GJ) f,,.(iJ) R. () IR.(iJ) R,0j) [ReGj)
) 3

1 ©,1) 8 0 8 1 OETEEET 1 0 0
2 0,3 13 0 13 0 13 0 0 0 0
3 ©,5) 9 0 9 1% 20 11 11 11 11
4 1,2) g 8 17 31 40 23 22 0 -
5 (1,4)- 6 8 14 20 26 12 11 9 8
6. 1,3)" 4 8 12 9 13 1 0 1 0
7 @.7) 3 17 20 40 43 23 0 13 -
8. (B4 10 13 23 16 26 ) 3 0 0
9. 3.5 T 13 20 13 20 (1] 0 0 0




1.3 Tabauuanbin (yaanasicr)

Ne Ky- Kym. Kymyniryn . KyMymTyn peaeppisg
8 Myl | Y3aKThIrbl HaUITANLINIBIHBIH JKaHa VOAKTBICh
(i) (i) AAKTAUILIHbIH YOAKTHIChI.
a (1) | Lg2 1,m.(i.j) e (L) Ry (i) |R|(i.i) lR,(i.J) Fh’i.i)
()]

10 (3,6) 6 13 19 23 29 10 10 10 10
11 4,7 8 23 31 35 43 12 “~9 2 " -
12 4,6) 3 23 26 26 29 3 0 3 0
13 (5,6) 9 20 29 20 29 0 0 0 0
14 5,8 10 20 30 28 38 8 8 7 7
15 (5,9 6 20 26 36 42 16 16 16 16
16 6,7 4 29 33 39 43 10 10 0 0
17 (6,10) 5 29 34 43 48 14 14 14 14
18 (6,9) 13 29 42 29 42 0 0 0 0
19 6,8 8 29 37 30 38 1 1 0 0
20 (7,10) 5 33 38 43 48 10 0 10 0
21 8,9 4 37 41 38 42 0 0 1 0
22 9,10) 6 42 48 42 48 0 0 0 0
23 9,11) 17 42 59 44 61 2 2 2 2
24 (10,11) 13 48 61 48 61 0 0 0 ¥

(1,4) KyMyuIyHyH MHCATbIHAA KYMYIITYH TOJNYK De3epBIMK
yOaKTEICHI Oyl KYMyLI apKbUIyy ©TYY4Y KOMIOPAYH MakKCHMal-
JIbIK Y3aKThINbIHA Gapabap.

(1,4) xKymymry apKbLIyY KeTH TONIyK Kol oTeT (1.6- cyperTy Kapa)

Komnmop Y3akThIK, cyTKajgap

t; 0515456571011 - 39

t, 051-54— 6585951011 48

t; 0515456585911 46
t,051-54-56-59-10—-11 49
t; 05154565911 47
ts 051 545651011 35
t; 0>1-54—-7-510-11 40

Memaa (1,4) Kymylly apkbUlyy eTyydy MaxCHMAaIbIK K01
6oNIyn  pe3epBIHK YOAKTHICH ((1.10) dopmyna 6GoroHua):
R(L,)=61-49=12 (cyTKa) y3akTsirs 49 (cyTka) L, o1y scenrener.

(1,4) KymywIyHyH TOIYK pe3epBuK yOaKkThICH OyII KYMYII
APKbUIYY 6TYYUY 2KOJJIOPAYH MaKCHUMaLyy L, pesepBuK KomyHa
Gapabap 9KEeHIUTHH Kepesy3.
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repjie Kymyury ATKAPYYHYH y3aKThIbIH t (1,4) 12 cyrkara
YeHUH KOGOHTCOK, 6.a. 6 man 18 CyTKara 4ewuH L, xomynyn
PEZCPBIMK YOaKTBICHI TOJIYK TYIOHOT, 0.a. Oy 2KOJI KPHTHKAIIBIK
6o10T. An aMu Kanran ZKOJJIOP/YH  PE3EpPBAHK YOaKTHICHI 12
cyTKara asair. BupuHum TYpRery (1,4) KymymyHyH kekeue
PE3EPBIHMK Y6akThICHH (1.12 dbopmyack! 6oioHua AHBIKTAaHOBI3 JKe
[813)7 i

Ry (1.4) =t @)-t,.,(1)-t(1,4)=26-9-6=11 (cyrka)
Ke
R,(1,4)=R..,(1,4)-R(1)=12-1=-11 (cyTka),

0.a. J0N6OODNY aTKapyyHy IKajmbl y0arTeichlH 11 cyTkara
cakraranga (1,4) KYMYWYHYH  aTKAPLUIbIIBIH - KEYHKTHPYYIo
GOJIOT  KaHa KHHAHHKH &Kymymrapasl  Ly,L,,..L, xommopyn
Kaajiarasbl 60I0HYa. i
(14)  sKkHHUM TypHery yGakbIThIH JKeKeYe pe3epBH, xe
YOaKBITLIH 3PKHH peseppuH (1,14) (ke 1,15) dopmynace! Goomua
Ta6a0kI3; R, (1,4)=t,, (4)-t,,, (1)-t (1,4)=23-8-6=9 (cyTra) (ke R,
(1,4)=Ry.. 1,4)-R (1)=12-3=9 (cyTka), 6. a. H0n600pay aTKapyyHyH
JKalIel YOaKTHICBIH 9 cyTKara cakraraiga (1,4) xymymry xana
aHJAH KHHHHKA JKYMYIITap/Ibl aTKapyy KEUHKTHPHITUIIA MYMKYH.
(1,4) xKymymynyH kes KapaHJibl SMeC pEe3epBIHK YGAKTHICHI
(1,16) xe (1,17) bopMynackr 6010HYA aHBIKTATOL3,

Reon(LA) =t (4)=t,,, (4)-t,, (1)-4(1,4)=23-96-8 (cya)

(ke Ry, (1,4)=R,., (1,4)-R(1)-R(4) =12-1 -3=8 (cyTka) 6.a. (1,4)
KYMYLIYHYH Y3aKTBITbl Kalrad 6apibIK KYMYUITAPAbIH YOaKbIT-
TBIK DE3EPBJIEPHH O3TOPTIOCTOH Typym 8 CyTKara KeGeHTyIIry
MYMKYH.

(1,2) (2,7) xana (4,7) JKYMYIITApbIHBIH KO3 KapaHObl aMec
peseppH Tepe (1,3 Tabiuna, anap chi3bikya MeHen OEJITHITEHT eH)
Mucaner R, 2,7 =t,, (Dteeu (2)-£(2,7)=33-40-3=-10 3 cyTKa
V3aKThITbL.

(2,7) xymymrapapin KOMILIEKCH Galramrangan 32 cyTkagan
KHAUH GYTyIlly Kepek, 40-cyTkama Gaumrranbis Kepek 6.a.
MYMKYH 2Mec.

0,3), (3,5), (5,6), (6,9), (9,10), (10,11) RpHTHUKRAIBIK
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JKyMYIITApAbIH Pe3€pBUH OeNTruIeH0H3, KpHTHKAIbIK OKYsLIapIbIH
pe3epBH ChIAKTYY Hellre bapabap.

g\ ARG D) R, j); RGG, J)i R(5, D)) ,
. L1

1.9- cyper.

ZKeHeKel TapMaKTbhIK rpaQUKTep YUYH alapiblH YOAKbITTHIK
rapameTpJIEpHH 3CENTOeHYH KbIAbIHTHINbIH THKE/IEH - THKE
rpaduKTe KOpcoTYYrd MyMKYH. OKysilap/iblH 1apameTpiepu 4
GeIIyKKe GeJIYHI'OH Terepek MeHeH XKa3bularT, all 9MH
JKYMYyLITapjIblH TapamMeTpiiepH xaa TypyHue (1.9- cyper) MbiHia
TabJULATIapIbl TY3YYHYH 3apbLIIbIrbI XKOK.

§ 1.6 Amubik 3MeC WIAPTTAPAA TAPMAKTHI IUIAHAAMTHIPYY

TapMakThIK rpapURTHH YOAaKBITTHIK . MapameTpiepHH
AHBIKTOOJO a3bIpKbl Me3rWire 4YewWHH ap Oup KyMyuty
aTKapyyHYH yOaKTBIChI TaK OEJIMHITYY Jell KeJIIHK.

MpbIHIal anjblH-ala alTyy YbIHAbINBIHAA ATKapbUIbILIbI
cefipek. Mucanbl: TapMakThIK IUIAaHJALITBIPYY 2KaHa OGallkapyy
TaTaall HIITell YbIryyJIapb! INIAaHAAMTHIPYY YYYH KOJI0HYIaT.

TapMakThIK rpadK GOIOHYA JKYMYIITYH Y3aKTHIIbl alIbIH
ana Genrvcu3 kaHa OHMp KaTap MYMKYH OOJIIOH MaaHHJIepau
KabbUl anplllbl MYMKYH. bDamkaya aHTKaHga, KyMyUITYH
y3akThIrBl t (1,)) KOKYCTYK 4YoHJIyK Gomym acenteier. KokycTyk
YOHIYK O6eJNyILITYPYY 3aKoHyHa 33 Gonor. OuoHIoH 37e an
CaHOBIK MYHO3[1004y/Iepy OOIMOH MaTeMaTHKAIbIK KYTYYCY
1(i,j) xama pgucrmepcuscel o°(i,j) MeHeH MyHe3uener.
[IpakTuKajga GapiblK TapMaKThIK IUIAHJAIITHIPYY XKaHa Gallkapyy
CHCTEeMaNapblHIa KYMYLITYH Y3aKThIMBIHBIH OGOIYIITYPYIYIIY Y4
KacHeTKe 99.

1. y3ryaTyKCcy3ayk;

2. YHUMOJAJIIBIK, 6.a. GOITYIITYPYYHYH HAPHCHH/IETH JKaJITbl3
MaKCHMYMY .

3.0, oryHuars! HApHHHH GeJIyLITYPY/IYIIYHIOrY Tepc amMec
abcuyccanyy 9KH YeKHUTTHH KeCHIIHIIH.
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MbmnaH ThimKaper KYMYIITYH Y3aKTITBIHBIH Geinymarypyyury
OH aCCHMMeTpHSAra 33,

Benymrypyy munnmannsic MaaHHJIEH abICTaraH Cadbly Te3
KOTOPYIIOT 2taHa MaKCHMaIIIbIK MaaHHTe ZKaKbIHJIarad CanbIH
TOM6H TYILeT. :

BIKThiManbikTRIH
THIrGHABIrB

L0}

a0

X, Q)

0
K
AR
. inl. J) 4

1.10- cyper.

Byra okumoron xemekeit GeNYIITYPYYHYH KacHeTHue
MaTeMaTHKalbIK CTaTHCTHKAga 6eNruTyy 60roH B Genymrypyy
acenrener.

Crarucruxansik IOHAYKTAapMbIH YOH CaHBIH aHaIM31e616
B Geny Ty pyyHys Gapapik KYMYIITAPbl  YYYH  CaHIBIK
MYHe3/1864yYNypyH AHBIKTOOHY R0J1600payH 2KoonTyy
-TKapyydynapblH JkaHa SKCIepTTepuH CYPOOHYH HETH3HHIE Y4
YOaKBITTA aHBIKTamar:

l.onTumangpik 6aa o (1)) Kakmier HIapTTa;

2.IECCHMHCTHK 6aa teew (L)) oM Kaman IHapTTa;

3.9H BIKTHIMAYy 6aa | ()8
B-Gemymrypyyne KYMYIITYH Y3aKThIlbI aHbIH CaHIBIK
MYHe3JleeMesiepyH 6aanooro MYMKYHIYK Geper:

[ )= (tone )+ e () #t, i))/6 (1.21)
0 (1) = (tyen ()t (i,))/6]2 (1.22)

teos youc (L) 2KyMymyHyH ATKapBUILIIBIHBIH 3H, BIKTBIMATIBITHIHbIH
Y6aKTbICHIH aiHCTEPIHH aHBIKTALIL] TaTaaj. OLWoHgyKTaH
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peanyy mosn6oopiopno’ (i) KyMymyHYH OPTO40  Y3aKTHIFHIH
JKOHOKOMIOTYNI 6aai00 NaHIATaHBUIAT: AT TOMOHKY'Y6 aHBIKTAIAT

[ @)=l (D) +3tGD))/S a2y

t(i,j) ama o*(ij) GWIMD TapMAaKTHIK rPadAKTHE |YGAKTHICHHEIH
[apavMeTpIepUH  JHBIKTOOTO. JKAHA AIapibiH  TYPYKTYYIYIYH
6aanooro MyYMKYH.

L xonysa THemenyy XyMyIITapblH 9OH CaHbI YYYH XaHa
JKallIbl APTTH ATKAPyy/la YOH CaHIap 3aKOHYHJATHI Jhuynon)ryu
TeopeMachiH KOIIIoHO00Y3

D)= Zt @D; (124))
)= Zozm). (1.25))

TapMakTHIK rpahUKTH ONTHMAINANITHIPYY. JEI,  ZKYMYNFTY
KOMIUIEKCTYY aTKapyyHy, VOmITYPYYHY JXaKIBIPTYY HDPONECCH
3cenTener.

OnTaManIamTHpyy pecypeTapiibl PAaHOHANAYY NaAjAI3HyY,
KYMYNITYH  YBIHAENT  KO3(QHIHEnTTepHH  TeRJIENTApYY,
KPUTHKAJIBIK JXKOIIYH Y3YHIYTYH KBICKApTYy  MaKCaThH[I2
KYPIY3YIIoT. .

1.6cyperte TapMakTHIK rpaduk (UKCHpICHTeH, anl ' 3MH
KOKYCTYK Y3aKTHIKTArbl JKYMyIl XAHA JKAAHBIH YCTYHJOFY CaH
THEINeNYY OHEepAIFSUIAPIbIH Y3aKTHITHHEEH OPTOY0  MIaHHCHH

TapMaxkThIK rpaUKTHH yOaKBITTHIK: HapaMeTpiIepE—
KPHTHKANBIK JKONIYH Y3YHIYTY, OKYAIap[HH OYTYNHIYHYH 3pTe
XKdHa K€Y yOaKThUIApBL, XYMYIITAapAblH XaHA OKYLIApIbHE
PE3EPBJIEPH K.Y.C.

{ =61 KDHTHKaIBIK XKOIJYH Y3YHAYIYHYH OpTotocy, 61
CyTKaHBl TY3NOHYTYH OHIIJIHpeT.

JKymymrapsiH KOKYCTYK Y3aKTHIFEIH aHIH-AT3 aHANI3en,
TapMaKTBIH [apaMeTPIIEPHH = 3CENTe6 MEHEeH YeKTeToeiir.
JlonGoopyyr aTKapbulyy YGAaRTHICH (), GEpHATEH [HPEKTHETHK
y6axtsl T jan ansmr kernesir. Hopyanmuk 6anymrypyy saxomyma
Gam wireH t,, KOKYCTYK MOHIYTY TOMOHEIYSS
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1O (7 =
P (t=t) =— 4= <y 1,26
(t=0) 2+2!D( 7 ] (1,26)

bIKTIMan ALK TBIH
ThICBIbICbl
X

9 T XKymyurryn
YlaKThirst

1.11 cyper.

MpeiHna @ (z)—JlamnacTeim dbyskupscer Z=(T- E ) ok

Orp. —KPHTHKAIBIK JKOJJIYH Y3YHAYTYHYH OPTOYO0 KBaIpaTThIK
YeTTelH:

O, 1.27)

1 3MH [ o, 0%, (1.24) xaHa (1.25) opmynanapsr 6oronua
aHBIKTalIaT.

Orepnie P(t,,<T) Kuunse Gonco (Mucansr 0.3 kuunne 601c0),
aHJla KOMILUIEKCTe GEepHWINeH y6aKbITTa ATKapyyHyH Y3IYJTYKKO
YYPAUIbIHIH KOPKYHYYY YO, OIOHIYKTaH KOIIyM4a Yyapaiapel
KaObUl ajyy 3apbLl (rapmMak  GoioHua Pecypcrapibl  Kadpa
GeNyINTYPYY, OKysNapmelH XaHa EKYMYIITAPABIH TY3YYYYJIOpYH
Ka#pa Kapoo X.y.c.).

Srepne P(t,<T) 4or Gouco (vucaier, 0.8 neH uyox 60J1c0)
aHna GenruieHrexn YOaKbITTa J01600pAyH ATKaPBUILIILIH aJIIbIH
aia aiTyyra MyMKYH.

Kas 6up ydypllapia TeCKepH Macejenepan yeuyy
KbISBIKTBIPAT: 3 HIIEHHMOYYIYTY MeHeH GEpHIIreH 1051600pay
ATKapYYHYH MaKCHMaNIBIK Y6aKThICH! T-HbI aHBIKTOO. 2
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By yuyppa
A 0 (1.28)

mbmHaa  zp Jamwmactein GyHKImACH &(zp)= B Kapramer
MEHEeH aHbIKTAIyydy KOKYCTYK YOHJYKTYH HOpMajaHraH
qeRTeNqHIH. 1.3 Mucanbl, TapMaK Y4YH KPHTHKAIbIK zxonnory
JKYMYIITap/bIH Y3aKTHINGIHBIH JHCTIEPCHACHI:

o* (0,3)=2,5; 6°3,5)=2.1; 6%(5,6)=3,2; *(6,9)=4,0; 5°(9,10)=1,5;
62(10,11)=3,5;

Y6axTeichl T=63 cyTKanarsl, 1071600pYH BIKTHIMAJIBINBIH
TanKkbLUIa .

O = | P+ R +PEH+PE)+F 010+ 101 )
=25+21+32+40+15+35=/168 ~ 4,1.

DMHU U3IEIYYYY BIKThIMATIbIK:

P(tkp563)=l+l(1)(63_61]: l+l¢[ - ]=]—+l¢{(o,49) =0.540.
DR 412 2 VET) 2

5* *0.376 ~0,69,

6.a. 1071600pIYH yOarblHa aTKapLUIbIILH GeJITHIyy ToOeKere
cajyyra MyMKYH.

TeckepH MaceileHH YeUyyHYH MHCaIblH Kapail6bi3: P=0.95
TYPYKTYYIYKTArbl JOIO00PAY aTKapPYYHYH MaKCHMAal(bIK MYMKYH
y6axTeIchl THbI 6aanarsuia.

(1.28) dopmynacsr 6oionya  T=61+2yg54,1=61+1,96-4,1~69, G.a.
0,95 MIIEeHUMJIYYJIYKTOrYy HOJNGOOPHY aTKapyyHYH yOakThichl 69
. CyTKajJaH aulnanr. !

Byn mapmak y4yH OW3 JKaKbIHIAUITBIPLUITAH 6aanooHy
P(t,<T) xana THer Tab6abpis, JIAMyHOBOYH TECOPEMACHIHBIH
HErHBHHIE KOKYCTYK YOHJYK b, GeyITypyIyIIyHYH HOPMAIbIK
3aKOHYHYH HErM3UHJIe, KBIABIHTHIK JKeTHINTYY 4YOH CaHJarsi
KPUTHKAIBIK JKYyMyIITap YYyH PaHa Tyypa, ajl 9MH KapairaH
TapMakTa alapibIH CaHbI 6.
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Bupok,  scenreenyn KEITHPWITeH  METONy  Taraan
TapMaKkTarkl YOH CaHJarsl KyMyIITapjblH napameTplIepHH
6aanooNo NMPUHIMIHAIIBIK KETHLINEreHINKKe 93. IIpakTHkana
o*(L)> ® 6onroH yuypiape! ia Ke3JIeler.

Omonnykran, 6up Karap KOHKDETTYY ZKYMYIITap/bIH
KOMILICKCUHHH INapTTapblH 63TOPTKOHIO IKAHBI - KDHTHKATBIK
JKOJJIOPro  ©TYY MYMKYH, ajlap SCENTeofe ICKe albIHOANT.
DBepwiren KoKycTYK y3akTHIKTarsr KYMYIITapIbIH  OKYsUIaphl
MEHEH OEpHITeH TapMaKTapiblH OPTOCYHIArkI aNbIPMaHbI
1aTalThIpyyra GOIOOAT. AKBIDKBI aHbIpMaYbLIBIK TapMaKThIH
63YHYH CTPYKTYpachkl MEHEH GaiIaHBIIITYY.

Byra wuednn xkapanran TapMaK  OeNrwieHreH Gomym
acenrener. Ara Kapa6acTaH ZKYMYIITApAbIH KOMIUIEKCH ajbIH
ana GeNrHCH3 XKBIMLIHTHIKTAH KO3 KapaH[ibl GOJINOH J0N600pIIop
Kesfiewer. Byn »KymymTaphplH KoMminekcH kauan arkapbLUIaT
ATIBIH  ana  GeNrHCH3, al 3MH BIKTBIMAIIBITI ATIBIH ana
AHTBUIBINIEI: MYMKYH. Mucansl, ap TYPAYY Ky6aTTyyJIyKTarsl
HIIKaHAIApABIH  KYPYJIYIIyHYH OMp KaH4Ya BapHaHTTADEI, 6y
CbIDECHYH 3allaChlH H3HIIIE6re JKapalla KapabImbl MYMKYH.
MEIHA@lH TapMaKTap CTOXACTHKATBIK JIell aTanar.

O3  Ke3eruHIe CTOXACTHRAIIBIK TapMakKTap = KOKYCTYK
Y3aKTHITbl MEHEH MYHO3/0JIOT.

§ 1.7 JKyMymTyH YbIHAIBIIBIHBIN Koaq)qmuueﬁm
TapmakTsik rpaduxTi ONTHMAJIAATHIPYY KAHA H3HJIAO6

KymymrapneH  y6aKTHICHIHBIH DE3EPBIEPHH  JKaHa
KPUTHKaNbIK KONy TalyyfaH »KaHa GepuireH YOaKbITTa
JONG0OP/YH aTKaPbUIBIIBIHBIH BIKTHIMAIIBITBIH 6aa00I0H KUAUH
TapMakKThIK IpaUKTH ap TapanTad aHANH3Ee JKYPry3yJIyIny
JKdHa aHbl ONTHMANNAINTBIDYYHYH Yapaiapbl KaObLT abIHBIIIbI
Kepek. Byn TapmakThk rpadmkTepmm mmren YBITYYHYH OT6
MAaHHITYY ~ 9TaGkl  TapMakTHIK  IUIAHNAIITHIDYYHYH  3KaHa
GallKapyyHyH HErH3I'H MHESCHIH a4bll KepcoTer. An TapMaKThIK
rpagHKTH GepHiTeH YGaKbIT MeHeH KaHa JI01600pAY HINTEn
HBITYYHy YIOMAAPMBIH MYMKYHYYJIYTY MEHEH fal KeJITHpHIHIIN
KEpeK. ,
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Anray mper KyMyUITYH Y3aKTBITHIHBIH OaanaHbilllbl raHa
GepuiareH KaleHJapiblK TapMaKTapibl aHAIM3[O6HY JKaHa
ONTHMATIAIITBIDYYHY  Kapaiibl.  1apMakThIK rpapHKTH
aHAM3]1e0, TAPMAKTbLIH TOMOJOIHACHIH AHAIM3/Ie6JI6H OallTanar,
al  TapMakThIK TpadHKTH TY3YYHY TEKIIEPYYHY, KYMYWTY
TaHJIO0OHYH MaKCcaTKa bUIAHBIKTYYIYTYH aHBIKTOOHY, alapjipl
6OIIYII KAPOOHYH [JAPAKACHIH 63YHO KAMTHIHT.

AHjIaH KUANH pe3epBlepIuH YOHIyTy GOI0HYa XyMYyLITap)ibi
IPYNIUPOBKANO0  JKaHA  KJIACCHOMKAIMANO0  KYPry3YJerT.
VGaKkbITTBIH TOJYK pE3EPBUHMH YOHAYTY KPHTHKAIbIK 3MeC
JKOJJIOTY JKYMYIITAPJ(bl ATKAPyy KaHYalIbIK YbIHAIYY/(a SKEHIUIHH
JKeTHIIEPIMK TaK MYHO3Jleecy ap. fAaiblM MYMKYH aMec. Ax
SCENTeNITeH  PE3epBIMH  KYMYWITapiblH  YaalaliThIMbIHbIH
KaH4YachlHa TapKalblllblHa, all yAaaJallThiKThIH Y3aKThI'bIHA K63
KapaH/b! 60J10T.

KpHTHKAIBIK 3MEC KOOy ap GHp JKYMYIITYH MPyTIIachIHbIH
y6aKTHICHIHJIA ATKAPBUIBIIIBIHGIH KbIABIHUBUIBITBIHBIH JJapaKachiH
JKYMYIITapblH  YbIHAIbIUIBIHEH KO3()GhUIMEHTHHHH Kapaambl
MEeHEH aHBLIKTOOI0 MYMKYH.

(i,j) xymymyHyH usiHanbmn Koadpdurpentn K, gen )Komwﬂ
KECHHJIMIEepH Jal Keyberen y3aKTHLIKTBIH KPHTHKAIBIK KOITO
GOJIMOH KATEIIIBIH aHTa0bI3.

K, ()=t L) i) (b ') (1.29).

Mompa: t(Ly,..) — (1) ZKyMyuly apkbuiyy oTyyqy MaKCHMAIIBIK
ZKOJIAYH Y3aKTbIIbI,

t,;—KDPHTHKAIILIK JKOJIAYH Y3aKThINbl (Y3YHIYTY);

' —KPHUTHKAJILIK KOJI MCHEH Jall KeJINeH KapallaH JKOJjIyH
KECHHJIUCHHHH Y3aKTbIbI.

(1.29) hopmyniachiH TOMOHKYIOH TYPre KEJITHPYYT® GOJIOT.

Ky(1)=1-Riea(i j )/ (tep-t'xp), (1,30).

mbiapa R, (1,)-(1,)) KyMynyHyH y6aKTHICBIHBIH TOJIYK PE3EPBH.
K, (i,j) apmanbin xoaddumuents 0 jen 1re yeiinn npegenie
©3repyIly MYMKYH.

1.4. TapmakThiK rpaduk yuyH (1,4) XKyMyIIyHYH YbIHATBIIT
koahbupenTH TanksLIa (1.6 cyper).
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Ygpirapyy:

1.5Te GH3 KPUTHKAIBIK KOMIVH Y3YHIYTY t,=61 cyTKa, an sMu
(1.4) 3xyMyTIy apKbUIyy 6TYY4Y MaKCHMAIIBbIK —2KOII Iy
0—>1—54—>6—9—10—>11 -t (L,,0)=t (Ly)= 49 y3aKThIKKa 33
SKeHIUTHH aHbIKTafbIK. MaKCHMATIbIK K0T Ly KpHTHKATIBIK 2KOII

meneH (1.6-cypeTTy Kapa) 1'/.»,, —9+6+13 =28 (cyrka)

y3aKThIKTarsl 6—>9—>10—11 KeCHHIMCHHE Jall KeJICT. (1.29)
(opMyJIachIH MafialaHbll TOMOHKYHY anaobI3.

49-28 21

xe R,,, (1.4)=12 KyMyIITYH TOIYK PE3E€PBHH ounun (1.3) cyperty
kapar, (1.30) dbopmymna 6o10HYa TaGaGkI3.

Ka(s1eeta=Z e

i e Gl R

Upigansin Koabduimenta K, (1,j), Gupre KaHYalbIK ZKaKbiH
Gorco GepuiareH JKyMyWITy OelruineHreH y6aKbITTa ATKAPbIII
OIIOHYOJIYK TaTaall.

K, (i,j) Henre KaHYalbIK KaKbIH 6osico OepuireH KyMyul
apRbUTYy ~ OTYYdy MAaKCHMAIIbIK KO  OLIOHYOIyK — HOH
CaJIbIITHIPMA PE3epBre 93 GONOT.

Kymym 6Hpiell TOIyK pe3epBre 99 Gonyuy MyMKYH, GHPOK
ypmanpmn  Kodbduipentn K, (,j) MeHeH TYIOHTYJIraH aHbIH
aTKapbUTBIIIBIHBIH YOAKTHICHIHBIH YbIHAMBIN JApazkackl ap TYPAYY
Gomymly MYMKYH, K€ TECKepHCHH4Ye, ap TYPAYY TOIYK
pesepBjiepre GHpJIeN YbIHATIBIII K03(bdHIMEHTTEPH TYypa Keler.

TapMakThIK rpahuK YIYH (3,6) xana (6,7) KyMyLITapbIHEIH
TOIYK pe3epBU TOMOHJIeryre 6apadap:

Rie, 3,6)= R (6,7)=10 (cyTKa)—1.3 TabIMIACKIH Kapa, all
5MH alapIbIH YbIHAIBII K03(hhUIMEHTH ap TYPAYY-

K. (3,6)=6/16~0,38, K. (6,7)=9/19=0,47.
Bup KyMyWITYyH YOH TOJYK pE3€pBH aHbl aTKapyyHyH
YBIHAJIBILIBIHBIH KH4YWMHE  Jlapaxachl  Ceccy3 6051601LIYH

KkyGeneHaypooeiit. Kapanran rapmakra (1.6cypeTTy kapa) (2,7)
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xKymyin (6,10)-KyMyInKa calbIITSIPraHia YoH TONYK pe3epBre 33
6010 narst: R, (2,7)=23>R,,(6,10)=14, 3xe 5KH 3ce YOH YbIHAIbIII
koabdupenture 231 K (2,7)=25/48=0,52  TeckepuchHue
K.4(6,10)=5/19=0,26. :

Bynl KpHUTHKaIBIK K0J MEHEH [Jail KejlbereH MaKCHMAIIbIK
JKOJIOPAYH KECHHIWIEPOUH Y3aKTHINIHAArbl JKYMYIUTApAbIH
TOJYK PE3epBIEPHHHH ap TYPAYY CAIBINITBIPMA CajMarbl MeHeH
TYIWYHIYPYJIOT.

YbIHATENNTEIH 3cenTeiired KoahdHIHEeHTH 30Ha GoloHYA
KYMYINTY KOWIYMYa KIaCCH(HKAUMAIOOr0 MYMKYHOYK Geper.
K,(i,j) 4oHmyryHaH Ke3 KapaHgbl Y4 30Hara GesylleT: KPHTH-
Kaiplk (K, (@i,j)>0,8); KPHTHKAIBIKTHIH aifgeiHaa (0, 6<=}Q(i,j)<=0 8);
pesepeauk (K, (i,j)<0, 6).

ArkapyyHyH yGaKTBICHIH 3CelKe anyy MeHeH GepwireH
XKYMYIITapAblH KOMIUIEKCHH VIOWITYPDYYHYH aTKapbUIbIUIBIH
XKaKIIBIPTYY MPOLIECCH TapMaKThIK rpadHKTH
ONTHMAJATHIPYYHY TYWYHIYPOT.

OnTUMAaNIamTEIpyy pecypcTapipbl palHoHAINYy ManfaiaHyy,
KYMYIITYH YbIHAIbII KO3(dHIHEHTHH 6apabapiioo, KPUTHKAIBIK
JKOJIIVH Y3YHIYTYH KbICKapTyy MaKCaThIHIa KYPry3yJier.

. BupuHYn Ke3eKTe KPHTHKAIBIK KOJIIO JKATYy4dy KYMYLITYH
Y3aKTHIPBIH ~ KBICKapTyy GOIOHYa 4apanap Kepyjler. by
TOMOHJIery.Iep apKbLTyy XKeTHIIHIIeT:

— Y6AaKBITTHIK (KPHTHKATIBIK 3MEC KOJIOTY YGaKBITTHIH
PEe3epBEPHH  MailamaHyy)  OWIOHAOH  ajle  3MIeKTHK,
MaTepHAIbIK, SHEPreTHKAIbIK (MHcanbl, aTKapyydyJapibH
GeIyTYH KOTOPYY, KPHTHKAIBIK 3MeC JKOJIOTY XKabIbIKTapibl
KPHTHKIBIK KOJN0 HUITETYY) GapiblK TYPNEry PecypcTapibl
Kanpa 6enyumTypyy, MbIHAA pecypcTapibl Kadpa GenlylTypyy a3
YbIHANBINTArkl 30HANAPAAH YOH YbIHAIBINTArBl KYMYLITYH
30HAChIHA Kapail KeTHIIH KepekK;

— KPUTHKAIBIK KYMYIITApAbIH OOPAYTYH, YOaKbITTHIK
pesepBre 33 60IroH Galika XOJJIOPro XKyMYIITapAblH GelyTepyH
GepUTHIITHH 3CeGHHEH KBICKApTYY apKLLIYY;

— KPHUTHKAIbIK XKOJJIOrY XKYMYIITap/bl NapaUlelb aTKapyy
APKbLIYY;

— TapMakKThiH TOMOJOPHACBIH Kaipa Kapoo, KyMYIITYH
KYPaJIbIH 2KaHa TapMaKTbIH CTPYKTYPAChIH 63M6PTYY apKbLIYy.

KyMylmTYH y3aKTBIPBIH KbICKApTYy NMPOLECCHH]IE KPHTH-
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KaJILIK 2KOJI ©3repYIIY MYMKYH JaHa MbIHIAH apbl ONTHMAIIALI-
TBIPYY TPOLECCH JKaHBI KDHTHKAIBIK JKONIOTY IKyMYIITYH
YSaKTBITBIH ~ KBICKapTyyra OarbITTalbil KaHAaTTaHTbIPAPIBIK
KbIABIHTHIK alraHra YeHHH yIaHTbLUIAT.

Hpeanelk Typme ap KaHma# Tomyk 2KONIOPAYH Y3YHOYTy
KPHTHKAIIBIK JKONIYH Y3YHAYIyHa 6apabap Gomyury Kepek. AHpa
Gapiblk XyMmymTap Gapa6ap YbIHAIYyaa KYPry3yner. An smu -
DONGOOPAYH aAKTOO YGaKTICHI MAAHHITYY KBbICKapThLIAT.

CrarucTHRaNbIK MOJIENNEINTHPYY METOAyH NanianaHyy
abbeKkTHBIYY Gomym scemtener, an KOMIIBIOTEP/IE TapMaKTBIK
rpadhHKTHH ap Typayy BapHaHTTAPbIH KapOOI'0 HErH3JIe/IreH.

Bupok mpakTHkaga Ty3ymren IWIaHmel  ahderTHBaYY
FKaKIIBIPTYY apaKeTHHIE KyMYIUTYH HapKbIH KOLIyMYa 6aanooHy
KHPIH3YY 3aphLl.

8§ i.8 TapmakTbik rpadukTH “yOaKbIT-HAPK” MeTONy MeHeH
ONTHMAJIAITHIPYY

TapMakThIK  rpadurTH ONTHMANNAIITEIPYY  YeUHIyydy
MacellelepiuH TOJNYKTYTYyHAa XKapalla IAapTTyy TYpHe KeKeye
ZKaHa KOMILIEKCTYY GOJIyTI GelyHyIIer.

TapMakThIK rpadbukTH Kekede ONTHMAINAITEIPDYYHYH TYDY
6olyn  XYMYIITY KOMIUIEKCTHK aTKapyyHYH yOaKTBICHIH
MHHHUMAIIIAIITHIPYY, Jon6oopay aTKapyyHyH OepUIIreH
YOaKTHICBIHIA KYMYIITYH KOMIUIEKCHHUH HapKbIH MHHHMAaIJan-
TBIPYY 3CelTeller.

Kommekcrrak ONTHMANJAITBIPYy  Oel  10nGoopay
aTKapyyHyH  yOaKTBICBIH  JKaHa  HAPKBIHBIH YOHOYTYHYH
ONTHMATIIBIK KaTHIUILIH TabyyHy aiTabbI3.

“Y6akpIT-HapK” METOMYH KOJIIOHYYIa JKYMYLITYH Y3aKThIIbIH
AHbIH HADKBIHBIH OCYIIYHO NPONOPUHAHAILYY a3aiTyy CYHYII
KbUIbIHAT.

Ap 6up xkymym (i,j) y3aKkThIK t(i,j) MeHeH MyHe3neNOT:

a(i,j)<=t(i,j)<=b i,j) (1.31)

MbIHNA a(i,j) —KyMymITyH MHHHManBIK MYMKYH Y3aKThITBI.
B(i,j)-Kymymry ATKapyyHYH HOPMAIIBIK Y3aKTHITbL.
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JKyMyLITYH y3aKThIPbl MEHEH KyMYLITYH HAPKBIHBIH
OPTOCYHIArBI K63 KapaHbUIBIKTHIH MPadHIy TOMOHIIOrY I6H:

Kymywryn
HapK

Y WA\

oi.f)

acfi. i)
Cauli, ) t

o e} Gp M p Rywyumn
YIAKTHIB £

ZKyMyIITYH HapKbIHBIH ©3MOPYLIYH aHbIH Y3aKThIbIHBIH
KBICKaPBIIIbI aPKBLIYY JKeHMN Tadyyra 60110T.

Ac(i,j)=[b(,)-tG,)]1*h(,j) (1.32)
h(i,j)—KyMy1ITy Te3geTyyYHYH Ybiraimachl
h(i,]) =tg6= (Cpiax (i,1)-Ci (1)) / (b (Q,1)-a(i,i)) (1.33)

TapmakThIK rpadHKTH KeKeue ONTHMAIIAMTLIPYYHYH 9H
alKbIH BAPHAHTDI KYMYLITYH PE3EPBANK YOAKTBIChIH
NanJanadyyHy CyHyLl KbUlaT.

Mpinia 101600pay aTKapyyHyH HapKbl
ONITUMAIJAIIThIPraHrd YeHHH TOMOHKYTe Gapabap.

C=x CG,)) (1.34)

YOH/JIYTY TOMOHIIOIY 01 a3aiT

C=%A0(i,i)=2 [(b@A)-tG)1*h ). (1.35)
b (1’

TapmaxTbiK rpaUKTH XKeKeye OnTHMATIaIIThIPYYHY XKYPry-
3yl YYYH JKYMYLITYH Y3aKThIFbIHAH ThIMKapbl a(i,j) »kaua b(i,j)
YOHJIYKTapbIHbIH Y€K apajblk MaaHHUCHH, OLIOHION 3/1e XKXYMYLITY
Te3JIeTYYHYH 4biramachibH h(i,j) KepcoTKydyH GHIyY 3apbii.
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Omonpiont ane (1.33) dopmyitacs! 6oronya scentenyyuy h(,j)
KYMYIIYH TE3[ETYY4y YbIrallaHbIH KOPCOTKYYYH ap 6up t(i,j)
HKYMYUIYHYH Y3aKTBI'GIH TapMaKTarkl Gapfbik OKYSUIAPIbIH 9pTe
YOaKTHICHIH O3MOPTIIOCTOH KOOOHTYY MaKcarka BUIanbIKTYyY, 6.a.
R, (i,j) y6arbirTEIH 9PKHH DE3EPBUHUH YOHJIYTYHA.

1.15. TapmakThIK rpadukTH KeKeue ONTHMANIAMTHIPYyHY
XKYDryaryJe |
(1.6 cyper): a(ij) xaua b(i,j) »xymymrapsm Y3aKTBITHIHBIH Yek
ApalbIk  MaaHHCH, alapiblH HapKel, c(@,j), h(@,j) ZKYMYIIYH
TE3MEeTYYHYH YbIrallachiHbIH Koaduimentn 1.4 Tabnuuaga
KeJTUDPHIITeH.

YsIrapyy.

Kymymryn apkun PE3CPBIMK y6akThIChl R, (1) mypma
9CerTerex. 3

(1.3 Tab. xapa). Anapppin HOIAYK 35MeC MaaHucH 1.4°
Tabnuana 6epuiren, Kapanirad TapMaKTbI Kekeye
ONTHMATMAINTEIDYYHYH JKbIABIHTBINGL  aj XKeple KepCoTYJINeH.
TapmakThik rpadukTHH amradks BAPHAHTBIHBIH HAPKEI XK€ IUIaHbI
1.34 ¢opmyna 6Goronua GapibIK KyMyIITapasH HapKTapbIHbIH
CyMMacklHa 6apaGap. (1.4 TabyMara Kupberen pe3epere 33
601ron KYMYIITapJIpl SCenKe anbarana):

C= 694+50+45+...+35+10=1216 (mapr. com)

Kaupl mangpm Hapkbl C-AC=1216-293-923 (rapr.com)
GapaGap 6.a. 25% Ke a3afiran. ZKanpr OIITHMANTIAITEIPraH
TapMakThIK rpaduk 1.13 cyperre KOpCOTY/IreH. YayHayry ty=6
(cyTKa) KaHBI KpHTHKATBIK JKOIOPAYH MaHjga GoJiroHmyryHa
HIIEeHCe 6onor, MHMCaJIbI; O—>l—>3—>4—>7—>10—>11;
0-53-55-58-59-511; 0—)1—>3-—>4—>6—>7—>10->11;
O—>3—>5—>6—>8—>9—>11; XK. y.C.
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1.4 Tabnuuacel.

Kym. Kymyur Kym. JlonGoop.
Kym, Kymymryn SPKHH TYH Tesfier. HApKbIH
Ne (@i,)) Y3aKTBIIHL, CyTKa | pes.ybak, HapKbl NbIram as3anTyy
S CyTKa c(j) K03¢h. (mapr.
R(i,j) h(,j) com)
?C(i,j)
_aGi) [ Gl bGj)
1 0,5 5 9 14 11 60 8 5*8=40
2 (1,4) 4 6 10 9 28 4 4*4=16
3 (1,3) 3 4 6 1 37 12 1*12=12
4 2,7 2 3 7 13 86 6 4*6=24
5 (3,6) 4 6 9 10 92 10 3*10=30
6 4,7 3 8 14 2 48 5 2*5=10
7 (4,6) 1 3 6 3 64 12 3*12=36
8 (5,8) 5 10 18 7 15 1, 7*1=7
9 (5,9) 3 6 12 16 86 7 6*7=42
10 (6,10) 2 5 10 14 44 5 5*5=25
11 (7,10) 1 5 15 10 74 4 10*4=40
12 (8,9) 2 4 8 1 20 3 1*3=3
13 9.11) 11 178403 2 40 4 2*4=8
Hroro 694 - 293

SckepTyy: 1. Y6akbITTHIH SpKHH pe3epBHHE 33 GOJro
JKYMyIITapIbIH TapaMeTpliepy TablHuIajga KelITHPHINeH. :
2. Kanrau ®kymymrapasm Hapgs! ¢ (i,j); ¢(0,1)=50;
¢(0,3)=45; ¢(1,2)=82; c(3,4)=55; c(3,5)=72; c(5,6)=30; c(6,7)=26;
c(6,9y=75; c(6,8)=42; c(9,10)=35; c(10,11)=10 (wmapr. com).

3. Y6aKbITTBIH 3pKHH pe3epBH TONYK MaifalaHpUITan
KyMylTap 6eIrHiIeHre .

(1.13 - cyper).
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TapMakThIK rpapukTHH BapHaHTHIHMA 64 ToNyK XomayH 28—
KPHTHKAIIBIK SKEH[HCHH KOPCOTYYI® MYMKYH. Srepre 1.4
TabJMLaa >XYMYIITYH Y3aKThINBIHbIH 2KOTOPKY 4Yerd Gapipik
KYMYIITapbIH YOAKBITTHIK PE3EPBHH  TONYK nalfanaHyyra
MYMKYHIYK Gepce, aHma KaHbI IUIaHJa ‘GapAbIK TOJYK 2KOJIIOP
KPHTHEAJIBIK O0JIyInarT.

TapmakTe! ONTHMAIIBIITEIPYYHYH JKBIABIHTHITBIHAA GU3
MHHUMAIJIBIK  HapKrarsl C=923 (mapr.com) JKYMYINTADIBIH
KOMILTEKCHH t;,=61 (cyTKa) y6akThIChIHIA aTKapyyra MyMKYHIYK
Gepyydy IUIaHra KeJHK.

(1.14cyper).

Hon6oopny peammpik maprra aTKapyyjia aHbl aTKapyyHy
TESNETYY Tajlal KbUIBIHAT, Gyl JONGOOPIYH HAapKbIHA .TAOBIATbIA
TYPA® TAaCHpHH THHTH3ET: &l 3KOTODYJIANT. OmonnyxTan
Jon6oopayH Hapkel C kaHa aHbl aTKapYYHYH Y3aKThIThI t=t,, HbIH
OPTOCYHIIArBl ONTHMATIAMTLIPYYHYH KaTHIIbIH aHBIKTOO 3aphUl,
Mucaiel: C=C(t) byHKImscE TYPYHJI® KOPCOTYIIN6H.

TapmakTEl onTHMaTIaIITHIPYY YYYH, JXeKeuye airaHpa,
C() dyurupscel Tabyy Y9YH 9BPHUCTHKANbIK METOIIOP
NaANANaHEIIEl MYMKYH, 6.3. TapMaKThIK rpadHKTEPIHH KeKeue
63Te4eIIYKTOPYH 3CENKe allyyqy MEeTOMI0p.

1.14 - cyperte  cyperrenren TapMakKTBLIK  rpadHKTH
ONTHMATNAITIPraHra, MBIHAA XYMYIITYH MYMKYH GOJIOH
MaKCHMallyy  y3aKTHI'bI  KOPCOTYJIMeH.: 1.5 Tabnuuana
ONTHMAINATLIPYY YYYH 3apbll GOJNTOH aNraykbl YOHAYKTAp
KOpCOTYJINeH. S
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1.5 Tabnuuacer.

Kymymry ZKyM.Hapk.

Kymymryn Te3leTyyuery MapT.COM.
Ne | ZKymym Y3aKTHII'bl, CYTKa YbIrallaHbIH C=(ij) %%
koabbnumentn | t(i,j)=b(,j)

h(,j)

Munnman | Makciam
bk a(ij) | amaeik
b(,j)

1 0,1) 10 20 6 35
2 0,2) 12 32 3 50
3 (1,2) 2 12 3 15
4 (1,3) 2 7 8 10
5 2,7 2 7 3 b 10
6 (3,4) 16 26 2 50
7 (3,5 8 13 6 15
8 (4,6) 12 22 4 40
9 (5,6) 20 25 4 30
10 6,7) 8 13 5 25
11 7.8 6 11 9 20
HTOro 300

Yeirapyy:

OnTHMaNIATLIPYY YUYH alradkbl (1.14-cyperry Kapa) miau
t(i,)=b(i,j) KymMyImTapbIHBIH MaKCHMATBIK Y3aKTHI'bIHA 39 JKaHA
THEWEIYY TYPA® MUHHMamIbIK Hapk  C=300 (mapr. com).
TapmakTeik rpadukTuH 6ap/bIK TONYK JKOIIOPYH TabaobbI3.

Anap Tepree:

L, 051535556758 t(L,)=89 (cyrka) Y3aKThIKTArbI;
L, 05153545678 ti,=t(L,)=99 (cyTKa) y3aKThIKTarsL;
L, 05152578 t(L;)=50 (cyTKa) y3akThIKTarst;
L, 0525758 ° t(Ly)=50 (cyTKa) y3aKTHIKTArbL;

MbIHgan KuiHH 9CEeNTe6NOpPAYH BIHIAIYYIYTY YYYH Gyl
HKONIOPIY  rpadUKTe  KYMYIITAPABIH  YBIHIKBIPI TYPYHJI®
Kopcoro0y3. (1.15-cypet), MbIHIa KaaHbIH YCTYHJOrY 1udpanap
HKYMYUITY TE3METYYIOrY 4blMallanbH Koahduimentrepun h(i,j)
KOPCOTOT, all 9MH 2KAaHbIH aljIbIHIArbUIap KyMYUITYH Y3aKThINbIH
a3aHTYy4y MaKCHMAIYY MYMKYH GOJIMOH YOHJIKTap:
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Ac(i)-bG-aG).
OnOn 0= 2 0:0: 00}
O-r0= 2 0"0= =000
0-0.:0 : 0,0,
O—=—& : 0,0

1.15cyper.

L. kamam. KoMIUleKeTH aTKapyyHYH y3aKTBITBIH to=t (L)
KPHTHKAIBIK 2KOJJIOTY KYMYIITYH Y3aKTBITBIH KBICKApTYYHYH
9CeOMHEH a3aiTyy. L, KPUTHKAIBIK JKOIYHIArb! JKYMYLITap/IbIH .
nunHeH h(i,j) TesneTyyHYH 9H a3 Yplramanbik KoaduIreHTHHE
(3,4) symyuy 23: hy, ()= min (h (1,0); h 1,3); h 3,4); h (4,6); h
(6,7); h (7,8)}= min {6; 8; 2; 4; 5, 9}=2, 6.a. h,, (,j)=h 3,4)=2.

Memza 6up rana (3,4) xymyury apksulyy OTYYUY JKaJrbl3
raHa 4 XKO/IIYH HYMHeH L, KpHTHKAIBIK XKOIIyH Y3YHIYTY ©3repeT
(99,89 cyrkara yeiiun). An amu (1,34) xana (1.35) hopmynanapera
acenke amradga (3,4) KyMyIIyHYH Te3NEIIMHMH 3CeGHHEH
RonGoopayH Hapkbl 300+2*10=320 (wapr.com) ecer. Omentum, I
Kajiamja:

C=300+2*(99-t), MbIyta 89<t < 99;
Kongopayh skarst yayruyry t (L)=t (L,) =89; t (Ly) = t (L,)=50
6apabap.

II kaam. Omu 613 L, xkana L, 9KH KpHTHKATBIK 2KOJIyHA 93
60100y3 KaHa JIOIGOOPAYH aTKaphLIyy YOaKTBHICHIH, ATapibIH
Y3aKTBIPBIH OHp yOaKTa KbICKAPTYYHYH 3CEGHHEH KbICKapTyyra
MYMKYH. t (L;) xana t (L,) 6up y6axkra Gyu ZKOJIIOPIO 2KATyydy
ZKYMYIUITAPIBIH y3aKThINbIH a3aHThII KbICKApTyyra MyMKyH. (1.15
CYPOTTY Kapa):

t (0,1) xe t (6,7). t(7,8): t(6,7)re TOKTOJI00y3, MBIHIA JKYMYIUTY
Te3JIeTYYHYH MHHYMYMJIYH YbIrallackl KAMCBI3IANAT

by, ())=min { h (0,1); h (1,3); h (6,7); h (7,8) }=min {6; 8,5, 9 }=5

6.a.
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hi, (i,j) = h(6,7)=5.

T(,j) ZKymylnTyH y3akThITbIH 5 CyTKajiaH Kol aMec asanryyra
MYMKYH. By qormyrka t(L,) xana t(L,) KpUTHKATIBIK KOIIOPAYH
Y3YHIYIy a3aiT, JKaHa  OLIOHJOH 371€ J0N600PAY aTKapyyHyH
y6akTeich! t=t(L,)=t(L,).

Mblzza non6oopiys Hapkbsl 320 gan  320+5*5=345 (mapr. com)
I'o KODOHOT.

Owenrun Il kagampga:

C=320+5(89-t), MbiHya 84 < t < 89;
t(L1)=t(Lz)=84, t(14)=t(L4)=504
}KyM}-'ulTYH Y3aKTBITbIH KbICKAPTYYHY MBIHIAlA TYDIO YIaHTHII
III wy Ragamp! atabois.
II' kagam h,,;, (,j)=min { h (0,1); h (1,3); h (7,8);}=min {6; 8; 9
}=66.a.
hii (,) =h(0,1)=6.
Kymymryn t(0,1) ysakroireim 10 cytkara yeinn KbICKaPThIIT
TOMOHKYHY aj1abbi3
C=345+6(84-t), Mbinya 74 < I < 84;
t(Ly)=t(L,)=74; t(Ly)=40; t(L,)=50.
IV kagam. Kymymryn t(1,3) V3aKThITbIH 5 cyTKara veiidn
KbICKapTHIIT TOMOHIOIYHY allabkl3 (3Ke TababbI3).
C=405+8(74-t), MbIaga 69 < t < 74;
t(Ly)=t(1,)=69, t(L;)=40; t(L,)=50.
V. xamam. Kymymryu t(7,8) Y3aKTBIMbIH 5 CyTKara 4YemnuH

KBICKAPTLIN TOMOHIOIYHY anabeis  (h(7,8) =9 skemuurun scke
anabeia).

C=445+9(69-t), MbiHma 64 < t < 69;
t(Ly)=t(L,)=64, t(Ly)=35; t(L,)=45.
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VI kagaM. OMH Y4 KPHTHKAIBIK JKYMYILITAPIBIH  Y3aKThilhl
KBICKapTUIGACTAH KaJbl: L; KpHTHRANBIK KOMyHaars! t(3,5) xana
t(5,6) xymymrapgen ap GupuH 5 CyTKara YeHHH KbICKapTyyra
MYMKYH 2KaHa L, KpuTHKabIK KomyHaars! t(4.6) KyMywTapbiH 10
CyTKara YeHHH KBICKapTyyra MYMKYH. ATairaH YOHJYKTapiblH
W4UHEH KaHJaugplp O6Hp OHPeSHY KBICKapTyy J0I600pIy
ATKAPYYHYH Y3aKTBITbIH KbICKAPTYyTa alblll KEIOEeHT, XKe MbIHIa
9KH IKOIJlYH OHpee raHa KbICKapaT, al 5MH KbICKapThLIGaraH
KOIAYH Y3YHOYTY ZKajlbl3 MaHa KPHTHKAILIK KO GONYI Kaiar,
e3repGenT. OmoHmykran t(4,6) xama t(5,6) KYyMYLITaphiH 5
CyTKara YeflH yjaajaml KbICKapThil (KYMYIITYH Y3aKThIrbIHBIH
YOaKTBICHIH KBICKAPTYYHYH 9CEGHHEH) IKYMYIITY Te3eTYYHYH
YbIrallachiHbIH Koo duupenty h(4,6)+h(5,6)=4+4=8); Ta6a6b13:

C=490+8(64-t), mpiHpa 59 < t < 64;

t(Ly)=t(L,)=59, t(L;)=35; t(L,)=45.

VII kamam. t(4.6) xymymyHyH y3agTeIrbIH 5 CyTKara YenuH
KBICKapTyyra MYMKYH 2KaHa OUIHJOH ane t(3,5)TH KblcKapTyyra
MYMKYH  (aHTmece  JONGOODAYH — aTKapbUlyy  yOAKTHICHI
e3repyiioent). h(4,6)+h(3,5)=4+6=10 menm scemrem TOMOHKYHY
TababbI3:

- C=530+10(59-t), MbIHga 54=t=59

C(t) ko3 KapaHIBUILITBIHBIH rpadury 1.16 CYPOTT6 KOPCOTYJITGH.

Byn rpadukTHH KapraMbl MeHeH aHbI aTKapyyHy ap KaHjan
MYMKYH YGakTBICBIHIA JONGOOPAYH MHHHMANIBIK HApKBIH
Gaajiooro, anm 9MH SKHMHYH JKarblHaH aHbIH GepHIIreH HapKBIHJA
N0I600P/ly aTKAPYYHYH MNpENENIHK Y3aKTBIBIH Ta0yy MYMKYH.
Mucanel, gon6oopayn t=79 (cyrka) Y3aKThITbIHA Kapalyydy
KOMILIEKCTH aTKapyyHYH MHHHMAIIbIK Hapkbl 375 (wapt. com)
TY36T, al 5MH KOMIUIEKCTH aTKapyyHYH HapKbl Mucansl, 540
(mapt. com) 6Goarommo JIONG0OPAYH MNpEeNeNIuK Y3aKThI'bl 55
CyTkanel  Ty3eT. C(t) (YHKIMSACBIHBIH  JKapiambl MeHeH
KOMIUIEKCTH ~ OYTYYPYHYH YOAKTBICHIH — KBICKAPTYY MEHEH
GaillaHbINIKAH KOLIyMYa YbIrallaHbl 6aaiooro MYMKYH. OmeHTun
J0NGOOPAYH Y3aKTHITbIH 79 cyTKafaH 55 cyTKara yeiiun
KbICKapTyy 540-375=165 waprTyy coM KOlyM4a YbIrallaHbl Talbil
KbL1at. (1.16 - cyper) . !
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1.16<cyper.

OmeHTn 6u3 TapMakTHIK MPaGUKTH ONTHMANIANITHIPYYHYH
6upjeH 6up MYMKYH GOJNIOH 3BPUCTHKAIBIK alropiTHMIEPHH
kapajgplk  (1.14 cyperty Kapa). bamka parbl anropuTHMIIH
namjianaHraira MyMKyH. Mucanbl, Makcumamayy amec t(ij)=a(,j)
JKYMYIITYH Y3aKTHIMHIHBIH MHHHMATIBIK MaaHHCHHE 33 GOJIIOH,
anraukpl (6amrankel) IUIaHABl JKaHA THEIIENYY J0JI000PyH
MaKCHMAaJIIbIK HapKbIH aabbI3. . i

ZKyMyIITyH HApKbIHBIH aHBIH Y3aKTBITBIHAH GOJTOH ChI3bIK-
Tyy K63 KapaH[bUIbINbIHAA ONTHMAIAYY TapMakThiK TpahuKkTH
TY3YY CBI3BIKTYY IIPOrPaMMalOOHy Macellech KaTapblHIa
GeMMIeHAIIA MYMKYH, MBIHA J0T600PIY aTKapyyHYH HAPKBIH
MUHUMAIAUITIPYY 3apbUl. BUpHHYM rpymnnagars 4ekTyy ap 6up
JKYMYIITYH y3akThIrbl (1.31) TEHIEUICH3IUIrH MEHEH OPHOTY/IMAH
YeKTe JKATBIIIBl MYMKYH. OKHHUM Tpynnajarkl  4ekTyy
TAPMaKTBIK TPahUKTErH ap KaHHal TOMYK KONIYH V3YHIYTY
JI071600pJ1y aTKapyyHYH GeNriIeHreH IUPEKTUBIMUK VOAKTHICBIHAH
alI0OCYH Tajlan KbliaT. BHPOK MBIHI@l Macenenepau Chi3bIkTyy
TpOrpaMMaialIThIPYYHYH KJIACCHKAIBIK METOLIOPY MEHEH ueqyy
apexe TYpyHje a(heKTHBaYY aMec, Gyra GaiiavblnTyy aTaibiH
MIITESTUIT YbIKKAH METOJI0p NafjlalaHbUIaT.

Kenyryysep

1.7. 1.8 wmacenenepuHe TapMakTBIK rpaduK TY3rye.
ZKymymrrap/ibli  KOMIUIEKCHH aTKapyyHYH Y3aKThITbIH, JKYMYII-
JKYMYIITapbI4 JKaHa OKYSAMapiIblH YOAKBITTEIK MYHO3I6MOIODYH
Tankbua. Kamaja Kymymrap/isis y3akThirbl KOpCoTyIroH.
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ZKbIray  SIUMCHH  JKacarbiia (kymymrry 6up agam aTKapar)
Tarraiapap! AUMKTHH PasMepuHe buTanbIkTan (15Mm);
Taxratine: kecyy (12m);

SIUMKTHE  GoNyKTepyH . Kiefinee (40m);  STuwpkTHH
KAKarblHa WIMEKTH Karyy (8M); slMK Kypraradra Yefinn KYTYY
ZiaHa aHbl cypryy (15 MHH.); SIMKKe HIMEKTH Karyy (Kamkarbl
verneH) (10mun.); {

14.8. MamuHaHbIH AOHTOIIOrYH aIMalITBIPYy (KYyMyIITy 5KH
ajiaM atkapar). baraXHUKTeH TOMKpPaTThI kaHa HHCTPYMEHTEPAN
anyy (40 cek); neHrenexkTen HMUCKTH dbIrapyy (30 cek.);
Heerenexty Gomoryy (50cek.); MamHHaHBIH aniblHa JOMKDATTHI
Kooy (26ceK.); MaluMHaHbI Kotopyy (20 cek.); Baraxuukren
(kourymya), 3amacrThik JIOHIeNeKTy ainyy (25ceK.); raiKaHbI 2KaHa
JeHrenekTy anyy (20ceK.); oKKO 3amacTThiK JIOHIOIIOKTY OPHOTYY
(10cek.); okxo Pafikanap/iel (aH4a Katyy amec) KHprusyy (15cek.);
MalIMHAHBl TYNIYPYY JKaHa JOMKDATThI IKBIHHOO (25cek.);
GaraxKHUKKe JOMKDATThI Kanpa Kooy (10cek); okko aKbIPbIHA
YeHHH radKanapipl Gypan KHprusyy (12cek.); GarakHukke
MHCTPYMEHTTEPH KaHa JKapaKChl3 IOHDONOKTY Kooy (40 cek.):
OpIlyHa I6HI'6IIKTYH MCKAaChIH Kooy (10cek.).

1.9 TapmakThIK rpaduk yuyH (1.17-cyper) Gapmpix TOJIYK
KOJIOPAY, KPHTHKATDIK . KOJLY; KYMYMITapIblH GANITAIBIIBIH
ZKaHa airbIH OKYSANApIBIH 9pTe JKaHa Ked OyTyLl yOaKThLIaphIH
9CEITeo; XKYMYIITAPABIH YGAKBITTLIK De3epBIepuH OKYSIMapbIH
KaHa TONYK JKONIOPAYH YOaKLITTHIK pe3epBIEpHH aHBIKTOOHY
HaHa KyMyTapibIH YbIHATLIN KO hHIHEHTTepUH TAKbLIA.

1.10 TonGoopny ATKapyyHyH y6akrTeicel (1.17- CYPOTTY
Kapa), OKysulapiblH KaHa HKYMYIITYH YOaKbITTHIK De3epBIEpH,
KYMYIITAP/bIH YbIHABIN KoohbuIHeRTTepH, arepje KyMyIITyH
t(9,10) y3axroirsin: a) R, (9,10): b)R; (9,10); B)R,(9,10); r) R,(9,10)
OHyKTapra KeOGeHTKeH1e KaHai e3repyJier ?

1.11  JTonGoopayw aTKapbulyy y6akTeickl (1.17-cyperry
Kapa), OKysIapiblH JKaHa KYMYUITapABIH y6aKbITTEIK DE3EpBH,
KYMYIITAPbIH YBIHATBII K03 hHIHEHTH, arepie ap Gup t(i,j)
JYMYUIVHYH ysakTerem: a) RiGj); R, G); RG); R.(G)
HOHIYTyHa KeOOHTKOHIe KaHIai e3repyJieT ?

6),B),r)  yayprapsl YIYH TapMakThK rpadHKTHH Gappik
KPHTHKAJIbIK 2KOJIOPAYH TalKbLIa,



1.17<cyper.

1.6-rabnuuana SKCIepTTep JKaHa KOOMNTYY aTKapyydyiap Tapa-
GbiHAH GepuIreH TapMakTHIK MPabUKTHH JKYMYIITADLIH aTKapyy-

HyH y6aKTHIChIH 6aai00 KepCcoTY/IroH.

1.6 Tabnuiack! .

Ne Kymym KymyTy aTKapyyHyH yOaKkTHICEIH Gaaioo
Y3aKThIThI
(8)]
ONTHMHCTTHK [NeccHMHCTTHK @76 LIKTBIMATIYY
) tend

1 (1,2) 5 9 6
2 (1,3) 2 i 5
3 (1,4) 4 10 8
4 (3,4) 9 14 11
5 (2,5) 7 13 1
6 (4,5) 1 4

TomeHKyIOpay aTKapyy Kepek:

a) TapMakKTbIK rpadHKTH TY3YY;

6) KYMYyIITAapjiblH Y3aKTBITBIHBIH  OPTOYO
AHBIKTOO; .
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B) KPUTHKAIBIK KOJIAy 2KaHa Y3YHIYTYH aHBIKTOO;
Kpurnkamsk sxomayn Y3aKTBITbIH HOPMANIBIK 3aKOH 60I0HYA
Gelrymypyiren gen acenTer;

a) XKyMyIWTapIbIH KOMIUIEKCHH aTKapYyHYH yGaKTHICHIHBIH
BIKTBIMANILITH] 17 cyTKagan allIanT; :

6) JnonGoopy ATKAPYYHYH y3aKTBITIHBIH MaKCHMATIIBIK

Maanucy, aubl 0,95 Typykryyiykra AN MIIEHIUPYY MYMKYH [en
TalKbLIa.

1.7 TabnvackHbH OepuHnITepH 6oloHya

TapMaKTHIK PadbHKTH TY3YY;

GapIbIK KYMYIITAPIBIH y3aK ThIbHERE MUHHMAaJIJIbIK MYMKYH
. Gonron maanunepuume JONGOOPIYH HAPKBIH JKAHA KPUTHKAILIK

KONy aHBIKTOO; :

3) owon ane y6akpITTa 6YTYY4y Hon6oopayx MHHHMAITIBIK
HapKbIH TalKbLIa;

4) aTKapyyHyH y3akThIrsHa Kaparta 10JI600pIYH HapKBIHbIH
ONTHMAIBIK K63 KapaH{bLIbITbIH TY3IYJI6 2KaHa 3CenTeruie.

Ta6nuna 1.7.
Kymym | Kymymrry ATKapyyHYH ZKymymry spre Kymyurry
HOPMAIIBIK IUIaHEI, ATKapyyHYH IUIaHbI Te3leTyyjery
CyTKa 3 YblralmaHbIH
KoadhdpHnmenTH
min max Min max
1,2) 4 5 2 15 5
(1,3) 4 3 2 11 4
(1,4) 12 150 9 180 10
23) 6 11 5 30 19
(2,4) 7 18 6 30 12
(3,4) 10 10 8 20 5
3.5) 24 147 19 212 13
. (4,5 10 vy 7 25 7
(5,6) 3 2 2 5 3
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II. I'JIABA
Maccaibik TeiJIoeHYH TeOPHACHIHLIH 3JIeMEHTTEpH.

§ 2.1 Hernsru TymynykTep. Maccaubik Teluloenyn
CHCTEMACBIHBIH KJIACCH(PHKAHICH

Onepaupsuiapapl  M3Wigeefle OHpP THOTYY = MacellellepiH
yeuyyjae Ken Xojly HaHjajlaHyy YYyH apHallraH  CHCTeMarap
MeHEeH Ke3J[Iellyyre Tyypa KeJleT.

Byn npouecc Tefniee mpoueccH jen atamar. An smu 6y
CHCTEMA TeiIeeHYH MacCaIbIK CHCTeMach! fien atanat. MbiHnai
CHCTEMaHBIH MHCAIBI Goiym, Telled)OHOyK CHCTeMalap, OHH00Yy
yCTaKaHalap, 3CeNnTee, KOMIUIEKCTEPH, Kaccajlap, MarasuHjep,
Yyay anyydy xamnap X.6. acentener. Bynap TeiieeHyYH Maccalblk
cucremackl (TMC)6omym acenrener.

Ap Gup TeHNeeHYH MaccalblK CHCTeMachl GeNITHIYY CaHIarsl
Teineedy GHpAMKTepHeH (TpHGOPIOP, TY3YIYmITep, MyHKTap,
CTaHIWsUIAp) TypaT. -Dyuapiel MeluNeoHyH KaHAIapsl el
aTai6b13. Kananpap Gonyn: GadnaHbII JIMHHSIAPHL, KyMYUIdy
TOYKANIap, 3CENTee MallHHaNaphl, CaTyy4dylaap X. 6. acenTteier.
Kananpmapnpi canbl Golonya TMC 6up KaHamgyy »XaHa Kell
KaHaiyy 6omyn Genynymer. TMCke Gruiiupyy peryisipayy smec,
KOKyCyHaH TYmer. Byn KepeKTeeHYH KOKyCyHaH GOJIMOH arbIMbl
gen aranar. TamanTbl TeHnee KaHEafublp 6HP KOKYCTYK
YOAKTHICHIHIA YJIAHTbUIAT. TaJanThblH arbIMBIHBIH KOKYCTYK
MyHe3y KaHa Teilee y6akTtbickl TMCTuH 6GHp KaisinTa 3Mec
KYKTOIYIUIYHO aJbII KeJleT. MHcanbl, y6aKbITTHIH KaHIaHasIp 6Hp
ME3TH/IJIEPHHIE 6Te KONl CaHfarsl Tajal Yoryjiyn ke 6amka
mesrunje TMC a3 KYK MeHeH HIITEHAT e TOKTON KanaT.

Maccanbik ~ TeHNG6HYH TEOPHACHIHBIH IIPEIMETH GOyl
MareMaTHKAIbIK  MOJENJNepAH Ty3yy acenTener. Mucaisl,
KaHAJIAp/AbIH CaHbl, 6HAYPYMAYYJYTY, TalanThiH AarbIMbIHBIH
MyHO3Y  a9cKe ambmarT. TMCrur 3(bd)emm3mnyr‘yﬂyﬂ
KOPCOTKYYY KaTapblHia y6aKbIT OUpOUIMHIE TEH/IeHreH
OHIIMPYYJIOPAYH OPTOYO CaHbl; Ke3eKTeru 6mmnpwnepnyﬂ
OpPTOYO CaHbI; TEHIIOOHY KYTYYHYH OPTOYO YOAKTLICHI, TEFUIOOI6H
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6aul TapTyyHyH BIKTEIMAIIBITk] NaiganassuiatT. TMC 5KH HerHaru
TUIKe GenyHeT: 6am Taptyycy 6ap TMC; xyryycy 6ap TMC.
TMCru  knaccubUKaIHAIO0n0 TEHIe6HYH  JIHCHHILTHHACKHI
HETH3Id MaaHure 33.

§ 2. 2 MapkoBays KokycTyk NpomecCHHAR TYIYHYTY

TMCHeH HmTee  IpbmeccH KOKYCTYK npouecc 6oy
3CelNTeNerT.

KokyeTyk nponeccn fmen (bIKTHIMATIbIK), THEIIENYY 3aKOoH
YEHEMIYYIYT'Y MEHEH KaHIaunpblp: OUp CHCTEMaHBIH a6GailbIHbIH
YOAKBIT HUHHJIE 63T6pYY IIPOLECCH TYITYHAYPYIIOT.

Ilponecc MUCKpPeTTHK abangars! mponecc mer artajar, arepue
aHbIH MYMKYH GONroH S, S, .S,.. abangapblH amgelH ana
SCENTe6re MYMKYH 60JICO, aJF3MH CHCTEMaHbIR abanyiaH - abanra
OTYWY KHPNHK KaKKaHYa (CeKHpPHK TYpPYHIe) Goiym erce,
MIPOLECC Y3TYJITYKCY3 YOaKbITTarkbl IPOLECC A€M ATaNAT.

Orepie CHCTEMaHBIH abangad abaira MYMKYH 6oJron
MOMEHTTEPH albIH alla GelruieH6ece aln 3MU KOKyCyHaH 60Iico,
TMCruH. nmTee mnpoueccu Y3IYITYKCY3 YOaKBITTAa 2KaHa
JUCKPETTHK abainjgarel KOKYCTYK Npolecc GONYH CaHANar. Byn
TMCrun  a6ansbl KaHOauIelp OHp OKYsHHI MHaina 6omy1yH
KOKYCTYK MOMEHTTEpPHHUH CEKMpHK TYDYH[I® 63repylIyH
TYWYHAYpPeT (Mucansr: KaHs! GWITHPYYHYH KEJIHIIY, TEeI00HYH
asgKTallbl X.6.y.C).

TMCre *MaTeMaTHKaNbIK aHAIH3E0 MaaHWIYy 2KOHOKeH-
Jlewer, orepae Oyl JXyMyml MpPOLECCH MapKOBIYK 60JIcCo,
KOKYCTYyK IMpOLECC MapKOBIYK K€ ThHIIHATBI JKOK KOKYCTYK
Tponecc nen arTanar. repfe Y6aKbITTHH ap KaHIAH f, MOMEHTH
YYYH TIPOLECCTHH BIKTHIMAIIBIK MYHO3JeMeNepy OepwireH t,
MOMEHTHHJI€ aHLIH aGalblHaH K63 KapaHJpl XKaHa Oyn abaira
CHCTEMaHbIH KEJIHIIHHEH K63 KapaH/Ibl SMeC.

MapKoBIyH NpOLECCHHHH MHCAIBI: TaKCHAETH CYETYHK S
-cHcTeMachl, t MOMEHTHHJIETH CHCTEMAaHbIH aGaltbl 6yJI MOMEHTKE
YEHMHKH aBTOMOOHIIIHH OTKeH KHWIOMETPIMH CaHbl MeHEH
MYHO3[6JIeT. t) MOMEHTHHJIE CYETUHK S, Iy KOpCOTeT.
>ty MOMEHTHHIE CYEeTUHK S, KM CaHbIH K6pCOTorT.

Kemuynyk IIPOLIECCTEPIH, JKaKBIHIAUITHIPraH TYpHe
MapKOBJIyK JieN] acenTeere 6o5oT: Mucansl, IaxMaTTars! Ol0H
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MPONECCH; CHCTEMAa S-IAXMATTHIK (DUrypanapibiH IpYIIACEHL
CHeTeManbIH abaiibl KapIbLIAmThH (GUIypaTap/blH CaHLi MEHEH
MYHO3/16/16T.

Bup karap ydypiapga KapairaH [pOLECCTEepHMH TaPbIXL]
MEHEH KeJIHI YbITbIIILIH 2cenKe anbaca 60JI0T XKaHa allap/ibl OKVil
YHPEHYY YIYH MapKOBJIYH MOJIEINH KOJII0HO0Y3.

JIMCKpeTTHR abamiarkl KOKyCTYK [POLIECCTEPIH aHAIH3[{06/1e
abangplH  rpadgpl  Jien - atairaH  eOMeTPHsUIbIK  CXEMAHbI
nanjganadyy bIHramiyy. Kemuyiyk ydyppaa CHCTeMaHslii abaiibl
THK OypuTyK (Terepekde MEHEH CYpeTTeNeT), al 3Mi adainaH
abanra MyMKYH G0IITOH ©TYYCY 2Kaa MeHeH MYHO3/1010T.

TeMeHKY KOKYCTYK IPOLECCHHUH aGallbIHBIH MpadbIH Ty 3Ty ie:

S TY3yJIyLly 9KH TYHYHIOH TYpaT, alapfblH ap OUpH yOAKLITTBIH
KOKYCTYK  MOMEHTHHJE KarapjlaH YbIbIILI MYMIYH, aHIaH
KHAMH TYAYHJIy OHJI00 KHPITHK KaKKaHYalIbIK Oalirarnar.

Ypirapyy: CucreMaHbIH MYMKYH a6aniapsl: Sy—3KH TYHYH OH.
S|-0MPHHYM TYHYH OHJOJIOT SKHHYHCH OH. S, —3KiHYH TYHYH
OHJIONOT  OMPHHYHCH OHJONIOH; S;9KH TYHAYH TEH OHJIOJIOT.
CucremaHbiH rpadpl 2.1 CypeTTe KeITUPHITeH.

5 \
A

k,, S! ),n

2.1 cyper

Mucaibr: xaa S, 1eH S, re Kapait 6arbiranca GHPHHYH TYHYH
HIITEH YbIKKAaH MOMEHTHH[IErH CHCTeMara etyy, S, ieH S, re—1
TYAYH/YH OHJIONYILTY GYTKOH MOMEHTTErH OTYYHY GHIIHpPET.

[padrra S, nen S; ke xkaua S, jen S, re Kaanap XKox. Byn
KarapiaH TYAYHOOPAYH YbITBINLI  OMpHHYH — 5Mec  jen
SCENTENNeHIUMH 2KaHa MUCATTBI KaTapiaH TYHYHIYH 61p
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YOAKBITTA YBINBIIBIHBIH BIKTHIMAIBITB (So er S, ke eryy) xe
SKH TYHYHIYH GHP YOaKbITTa ORIONYLIYHYH OyTymyH (S;ten S, re
©TYY), 9CeINKe a1600ro MyMKYH. i

JIucKperTHK aGamarsl MapKOBIYK KOKYCTYK MpPOLECCHH
MATEMATHKAIIBIK JKa3yy JKaHa Y3TYITYKCY3 YGaKbITTa OTYYUY
TMC  yuyy PIKTEIMAJIIBIKTAp  TEOPHsCHIHIATE] MaaHuITyy
TYLUIYHYKTOPIYH OMDH OKYsUIapfiblH arbIMbI ITYHIYHYTY Me€HeH
TAAHBIILIOBI3.

§ 2.3 Okysnapasin arsivb

YOaKbITTHIH KaHJanapIp GUp MOMEHTHH/IE OHPHHHH apThIHAH 6HpHU
KeIYY4Y OHP TEeKTYY OKYSUIapIbIH YIaaJalmThirbIHbIL areIMbI eI
TYLIYHO6Y3. )

Mucansr: Tenedornyk CTAHIHANArb] YaKbIDYYHYH arbIMbI,
99MHH Ka6but aII000JIOPYHYH arbIMbl, CATBIII ATYYYYHYH arbIMbI
K.6. AreiM A MHTEHCHBIYYIIYTY MEHEH MYHO3[ENOT. Al yGaKeIT
oupauranue wunHge TMCre OKYAJIAPIBIH KeNUI YhITbIIIbIHBIH
JKBIUTEITE GOJIOT. drepie OKys OErHYy y6aKkbIT apanbIrbIHa
KYPCO PEryispAblK Jen atamar. Mucas, JKBIHHOOYY [EXTHH
KOHBEHDHUHJIETH  OYIOMIApPABIH  ATbIMBL PETYILIpABIK  Gomym
Scentener. Jrepie  OKYsIapablH  arbIMbIHBLIH BIKTBIMAJIILIK
MYHO3JIOMOCYHYH arbIMbl YOAaKbITTAaH KO3 KapaHbl €onboco, auma
CTaLHOHAPJBIK JEI aTaJIaT.

CranHoHapblK  arbIMBIH HHTEHCHBIYYJIYIY — TYpaKTyy
YOHJIYK.

Mucansr, cyrka wmypmgern LIaapablK  MPOCHEKTTErH
ABTOMOOHIIIEP/IHH arbIMbL CTalHOHAPIBIK 9MEC, GHPOK CYTKAHBIH
K99 OHp caaTrarbl arbIMbI CTallHOHAP/IBIK J1eIl 3CEITenre GOoJIOT.

repie y6aKBITTHIH KaHIalblp OUD KECHIHINIEreH SKH
MHTEPBAJIbIHAArbl arblM Galllka arbIMIBIH CaHBIHAH KO3 KapaHJipl
aMec 60JICo, aH/a KeIePrucH KoK arbiM JIen aTajar. F

Mucansl, merponory JKYPIYHYYJIOPAYH arbIMbl  spre
MEHEHKH MEHEH KeUKHCH Oalllka arbIMra Ke3 KapaHJIbI SMec.

CaTeIn anyyyynapasia arsivesr GHpH- GHPHHEH KO3 KapaHIbl.

(eKHHYHCH ana an6aiit)

Mucanbl,  craHmpsiars: KeIyydy II0e3[ep OpIHHapayy

(63yHYe), BaroHmOpIYH arbiMbl OpJAHHapJIYy 3Mec.



Srepjie OKysUIapIbIH arbIMbl CTalHOHAP/IbIK 00JICO KOHOKON
nen aranar. Byn arbiM KeHeKeH MaTeMaTHKa/bIK XKasyyra 3.
Peryssp/pbik arbIM KOHOK6H 3MeC.
~ ArbIMJIBIH HHTEHCHBIYYITYTY: A;(=1.2,...,n)
n

A=Z A\
i=1

YekrenbereH KOKYCTYK YEKHTTEpHErd . OKysUIapibIH
arbiMbIHBIH Ot y6aKbIT OTYHJIarsl 2KOHOKOH arbIMbIH KapaHObI3.

. T ’ £
i I 1 Lesgrisrgzeieizdl

4 !

T y0aKTBICBIHJA KaalaraHfad y4YacTOKTO KaTKaH m
OKyslapblHBIH ~ CaHbl YYYyH JKeHeked arbiM IlyacconuyH
GeTyITypyy 3dKOHyHA 6ail HAeT.

poeye nleat e

KOKYCTYK YOHIYKTYH MaTeMaTHUKaIbIK KYTYYCY aHbIH
JiMcriepLusiceiHa 6apabap:

a=o’= At

T yOaKTHICHI HYUH[IE 6ub narsl oKysl 6omym ernece (m=0)
BIKTHIMATIBIK TOMOHeryre 6apabap.

Py(m)=e" , 2.2
JKOHOKOH arbIM/bIH KaajaraH 3KH KOHIUIY OKYsUIapbIHbIH
apachIHjarel y6akbeITThIH T HHTEepBalIbIHIArbl GOTYLITYpPYIYUIYH
TababbI3.

P(T>t)=e™, 223)

Kapama Kaplibl OKYSUTap[blH BIKTHIMAIABITBL, 6.a. T
KOKYCTYK YOHIYTYHYH HHTErPAIIbIK GOIYIITYPYY DYHKIWACHL.

F(t)=P(T<t)=1-¢™ GapaGap. 2.4).
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0]

~‘.2.3—cype¥.

Kokycryk  wommyrTyH " nuddepennpanisk GenymTypyy
_bYyHRUMACH  MHTerpanpk GeymTYDYY  (YHKUMACHIHBIH
TYYHRYCY GOJIyTI 3CENnTener. =

e®O=F'()=re™. 2.5)

BIKTHIMATIBIRTHIH THITBISABITET MEHEH GepHiIreH Genywmrypyy
Xxe Genyurypyy YHKIHACE! KOpCeTKYdTYy (ke
9KCMOHEHIHANIbIK) HEll aTaar. 2

OKH  KOHymy kaanaran OKYATIApAbIH  OPTOCYHHArL
YOaKbITThIH HHTEPBAILL KOPCOTKYYTYY GeNyIITypyyre 3a.
Anap y4yH MaTeMaTHKamBIK KYTYY KOKYCTYK YOHIYKTYH OpTOYO
KBaJ[paTThIK YeTTeecyHe 6apaGap KaHa areIMIBIH

HHTEHCHBIYYJIYTYHYH YOHIYTYHA TeCKepH (Ara TecKeph)

a=g =1/ (2.6)

o (1) KOKYCTYK YOHIYKTYH BIKTBIMAIAYYIYTY Ara 6apa6ap.

Kepcem(quYY GenyTYpyYHYHYH MaaHWwIYyY KacHETH
TOMeHJIeryqe: arepje KOPCOTKYUTYY GeNyImTYpYy 3aKoHyHa 6am
UHIMeH yGaKbITTHIH apallbI’bl T yOaKeITKa CO3yica, aHga an
YO3KbITTBIH Kanray Gemyry (T- 2) GeJIYIITYPYY 3aKoHyHa 34
KaH[af TaaCHPHH THATH36EHT. 448 -

JI HHTEHCHBAYYIIYTYHIOIY XKOHOKOH arbiM YUYH XOK JereHje
OHp OKYSIHBIH At y6aKbIT apalbIrblHA TYNIYY BIKTHIMAIIBITEL
TOMOHKYTe O6apabap.

Pa=P(T< At) = 1-e™t ~ AAt @7
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Bwi. XakbHgamTepeurad  dopmyna e bynkumscbn

@XKBIPATYYHYH OWUPHHYHM S5KH MYYecy MeEHEH alIMallThIpyylaH
anbIHaT.

§ 2.4. Kosivoroposayn TemiemMecn. ADaJIIbIH mpejieini
; BIKTBIMAJIABITbI

KoKycTyK MpOLECCHHHH MHCAIbIHIA Y3TYJITYKCY3 yOaKbiTTa
JKaHa  JUCKPeTTHK  abanjgarbl  MapKOBAyH  IPOLCCCUHHH
MaTeMaTHKA/bIK 2Ka3bLIbIIBIH Kapanobl3.

A (i = 0, 1,3); HHTEHCHBIYYJIYTYHIOIY OKYATapiplH KOHOKOH
arbIMIapbIHBIH TAaCHPHHHH acThIHAA CHCTeMa S; abanbiHan Sj
abarnpiHa eTeT eIl 3CEITeNeT.

MpiHIa CHCTEMaHbIH S, abablHaH S, abalbiHa 6TYLTY GUPHHYH
TYAYHJIYH arbIMbIH KaObL1 alOalliblHbIH TAaCUPH aCTEIHIA 6TOT. S,
abanbiHaH S, abanblHa TECKepH OTYY OMPHHYH TYHYHIY OHJI0O0
agKTaragjaH KHHHH arbIMAbIH TaaCHPU acThlHI2 ©TeT. byi
abanjad cHCTeMaHbl WHTEHCHBAYYIYTY CYMMALIK JKOHOKOH
arbiMra 6apabap G60JIrOH arkiM MeHeH Yblrapa anatbis.

i-un aGanjbIH BIKTHIMATABITEL Jem S; abaiblijla JxafralKkan
cHcTeMaHbIH t yO6aKbIT MOMEHTHHAErH p;(t) BIKTHIMATIBINBIH
aiTadk3. bBapaplk abanmapiblH  BIKTHIMATIBITEIHLIH - CYMMAChI
Kaanarad t MoMeHTUH/le 6upre 6apadap

3
T p;(H)=1
i-0

yOaKBITTBIH KHUHHE At apalbIrbIHBIH OHPUH At MOMEHTHHIErH
CHCTEeMaHbl KapaiObi3. t+At ydypyHpma cucrema S, abanbinja
GONITOHJIOTY  BIKTBIMAJILICBIH P, (t+At) Menen TaGa6bis. Byra
TYPJYY bIKMajlap MEeHeH XKeTHIIeOHs. ’

Cucrema t momentuHue p, (1) BIKTBIMALLINLI MeHeH S,
abajibingia 60JIroH, aln aMU At yOaKbIT HUHH/E AHIal YbIKKAH IMEC.

Byn aGamman cucreManbl  (AgtAg)  MHTCHCHBIYYIYTY
CYMMapJbIK JKOHOKOH arbiMra 6Gapabap. Mplija BLIKTBIMAIIBIK
MEHEH KaKbIHJAITBIPbUIral TYPIe (Ag+Ay)At Gapabap. An amu
cucrema S, abalblHAH YBIKIIOOCYHYH  BIKTHIMAIIBIBl | 1-
(Aor+)p) At] ra GapaGap. BUpHHYH BIKMa GOIOHYA CHCTEMAHLIH Si
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abaibHa  GONYWYHYH — BIKTBIMATBITGI,  BIKTHIMANIBIKTADEI
Ke0SHTYY TeopeMack! GOI0HYA TOMOHKYTO 6apabap.

- Do) [1-(+ A ) At].

2. Cucrema t MomenTHHze p;(t) (ke p, () BIKTHIMAIBITBI
MeHeH S,ke S, abanbiHga BOIroH xama At YOaKTHICHIHBIH HUHHIE
5, aballblHa O©TKOH, arbIMIBIH Ay HHTEHCHBIYYJIYT'Y MeHeH (ke
Lpp) cucreMa S, abanbiHa JKaKBIHIATHIPbUINAH TYPH® A, At (ke
AoAt)  BIKTHIMANIBICBI MeHEH ©OTeT. DByn  blkMa GooHYA
CHCTEMaHbIH S, aGlIbIHAA GONYIIYHYH bIKTHIMATIBITEI pi®) A At
(ke py () AppAt).

BIKTBIMAIIBIKTApIbl  KOUIYYHYH —TeOpeMachIH KOJIIOHYII,
TOMOHKYJIOpAY analbi3. %

Po (t+AD=p; (©) Ao At+ py () Ao At +p, (6) [1-(Aor+Agy) At],

Mpeinpnan,

W =1 ® Mgt D2 Ohao - Gorhed) by 0.

t

A0 Ke3HHIe Npefenre 6TYy MEHEH TeHIEMEHHH COJl GelyHIery

p.(t) TyyHmycyn ama6eiz (KeHeKemnerTyy yuyH aHbl p', gem -
6enrunenbus): ‘

P";= Ao P+ APy (Ror#Agy) P

Omurenrur, OHpHHYH  TapTHNTerd nuddepeHHanpK
TEHJEMEHH aJIbIK, 6.a. 6eNrucH3 (hyHKIMSIHEL, OILIOHJIOH 2J1€ aHbIH
OHPHHYH TAapTHNTErH TYYHAYCYH 63 HYHHE alraH TeHAEeMeHH S
CHCTEMAChIHbIH  Galllka  abanfjapblH  TanKyyian, —aGanibiH
BIKTBHIMATIbIKTApEl  Y49yH Konmoropopuys muddepenmmanisk
~ TEHJIEMECHHHH CHCTEMAChIH anabbi3:

Plo=AioPa+ A oPa- (Agy + Agy) Po, ;
P'1=AoiPo+ Ag1 Ps - (g + Ay3) P1, 2.9
P'2= A Po+ A 52D 3- (Agg + Apa) P, :

Pa=AyPi+ A 3Py (Mg + A2 Ds,

Konmoroposnyn — Termemencun TY3YY  SpeXeCHH
TOMOHKY JIOH TYIIYHIYPe6Y3: ap GHPHHUH CON 3KATbIHIA i-a0abIH

A
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SIKTEIMATIBIKTAPBIHBIH TYYHIYCY TypaT. Al 9MH OH ZKarbiia —
6apbIK abangapbH BIKTHIMATIBIKTAPbIHBIH THELIeTyY
OKYANAPBIHBIH  arbIMIAPBIHBIH  HHTEHCHUBIYYJIYTYHO KOOOHTYH-
JYJNOpYHYH CYMMacbhlHaH CHCTEMaHbl i-aGalfiaH uLirapyyey
BIKTBIMAIBIKTAPABIH Gap/bIK arbIMapbIHbIH HHTEHCHB/Y VIV K-
TOPYHOH CyMMallapblHa K6GOHTYHIYCYH KEMHUTKEHJIEH TYPAT.

(2.9) cucremachlHga K63 KapaHObl 9MeC TeHjcMElep,
TeHJeMeNIepIHH JKalllbl CaHbIHaH Gupre KuuuHe. OoHIVKTaH,
cHCTeMaHbl Yeuyy Y4YH (2.8) TeHIeMecHH KOIIyy 3apbUl.

JuddepeHnHaniplk TeHIEMeNIepiH YeuYYHYH ©3reuelyry
GamrTankel  @pT Jen  aTtaiarad, mapt Gepyydy  Tanail
KbUIMaHJBITBIHAA TypaT, 6.a. CHCTeMaHbIH abalbHbH AlrayKbl
yaypia t=0 BIKThIMANIbIKTApPbL :

OwenTun, mucansl, (2.9) TeHjeMesep CHCTEMAChIHBIH S,
abanbiHga Typra’jga xaHa OamrTanksl ydyppa 9KH TYHYH
OHJIOJIMOH MIAPTTHI Yeuyy, 6. a. airaukel maprrap p, (0) = 1, p, (0)
=p, (00 = p; (0) = 0 Gonroxngo KommoropoBayHn reHjgeMecu
abaniapblH GapblK BIKTHIMATIBINBIH YOAKBITTHIH (DVHKIHSICH!
KarapblHga Talyy ~ MYMKYHYYQyryH Geper.  Ilpejenguk
CTALMOHAP/ILIK PEXUMJIE CHCTEMAaHbIH BIKTHIMAIIBITH! P;(t) 63reue
KBIMBIHYBLIBIKTHI TYYRYPAT, 6.a.

t—>o0 e abamIbld BIKTHIMAIIBINGI IPEJeIIUK (ke (PUHATIHIK)
JIeI aTanar.

- Kogycryk TIPOIIECCTEPUHHH TEOPHSICBLIHAR, arepye
CHUCTEMaHbIH aballapbIHbIH CaHbl AKBIPKBl JKala alapibiH ap
OMpHHEeH KaajlaraH Gauka aGaijapra eTyy MYMKyH 0olico aHga
MpPEeNeIUK bIKTHIMATIBIKTAPhI KaIIalT Jell NaTWIIeHET.

S, abalbIHbIH NPeJeIIHK bIKTHIMATIBINE TaK MaaHHTe 93: al
Oyn abanga CHCTEMAaHBIH OPTOYO CAIBIUTBLIPpMAIYY yOaKbITTA
GonmymiyH KepceteT. Mucanel, srepae abaigblH OpeiesInk
BIKTBIMAIIBIEL Sy Gonco, 6.a. p, = 0,5, anga 6yn chcrema
y6aKbITTBIH OPTOYO 2KapbIMbIHAA S, abalbiHia TyprasbINbIH
Ownauper.

OOHIOH 251e MpeJeNIuK bIKTHIMATIBIKTAD TYPaKTYy, aHua
KonmoropoBiyH TeHJIEMECH alapfblH TYYHIV/IAPbIHBIH HOJIIYK
MaaHWJIepH MEHEH aIMAIlTHIPhII CTALMOHAPIBIK  PEXKUMIH
JKa3yy4y CHI3BIKTYY alre0pajiblk CHCTEMAChIH anadbi3. 2.-cyporTe
CYPOTTOITeH abanuapibiH  rpadbHIA S cHcTeMackl  yUyH
TOMOH/JIOT'Y 161 TeHJIeMellep CHCTeMAachIHa 39:
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(Mor+ A 2) Po- gy + Agg P2,
Ao+ A 13) Pr- Aggbo + Agy Ps, (2.10)
¢ Moo+ X 3) Py AgoPo+ Asp s,
S (Mar+ A g) Pae Aggby + Agg P,

(2.10) cucTemachlH TY3HeH Ty3 aGanmapiblH GelrHIeHreH
rpacel 60I0HYA TY3YYre MYMKYH, STepie TOMBHIOIy SpekKeHH
JKETEKYHIINKKE alICaK, ara bUIafbIKTYy TeHIEMEHHH COJl 2KarbIHfa
Cyn abaiplH NpeJeNauK BIKTBIMATIIBIGL D; HHH Oyl abanman
UbI'yydy GapiblK arbIMIapiblH CyMMajblK HHTEHCHBAYY/TYTYHO
Gonron KeGeHTYHIYCYHOH TypaT, ajl SMH OH JKaKTa i- aoaira
KHDYYYIY 6apabIK arbIMIapIbIH HUHTEHCHBIYYJIYTYHYH
K6OBHTYHAYIOPYHYH CYMMAChIHBIH bIKTHIMATIBI'BHA  GOJITOH
KOOOHTYH/YCYHOH Typar. 2

2.2. 2.1 macelecHHHMH S CHCTEMAachl YYYH NpeleliuK
BIKTBIMATIAbIKTaPAbl TAKbLIA, alapfblH aGabHbIH rpadsr 1.1-
CYPOTTO KEJITHPWINEeH, MbIHIA Y

Mo =1, A 3=2, Aig=2; Ayg=2, Npg=3, Aps=1, Agi=3, Aap=2.

Ygrrapyy.
Bepriren cucrema yuYH CTauuoHapiblK DeXHMIH KA3yy
anreGpanblk TEHAEMeNepIrH cHcTeMackl, (2.10) Typre 23 xe

3po = 2p; +3p,,

4p; = po+3p3,

4p,= 2p, +2p3, (2.112
Po+ P1+Py, P =1.

(2.11) cucremacen gewnn p, =0.40, p; =0,20, p;=0,27, p =0,13
anabels, 6.a. S cHcTeMachH NpeNe/inuK, CTalHOHAPHBIK
pexumMuHfIe oproyd 40% yGakeiT S, abanbHma Gonor (3Ku TYHYH
onpoinron) 20% S, abanemna (1-TyiyH OHZONYII KATAT, SKHHIHCH
HIITENT), 27%-S, abanbHna (1- TYiyH WITen, SKMHYHCH OBIOIOT)
xKana 13% yGaksir- S; abanbiHna (3K TYHYH OHIOIYII XKaTaT).

2.3 2.1 xama 2.2 MacejeJlepHHHH maprTapsiHma S
CHCTEMACBIHbIH CTAMOHAPABIK PEXHMHHJE NaiIalaHbUITaHIark]
OPTOY0 Ta3a KUPEeNIeHH TalKbUIa, Sreplie GUpIuK
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ybakpITTa OHMDHHYH XKaHa OSKHHYH TYHAYHIEPAYH OHJIOJIINOH
xymyury 10 xKaHa 6 akyanblk GUPIUKKE KHMpeNle ajblll KeTHIIH
Gesrruiryy 60J1C0, aJl 3MH ajjapfibl OHI00 2 XKaHa 4 aKYalbIK GHPIUK
yplMalllachlH Tajlal KbUlaT. drepae ap OHp TYAYHOAY OHZOOLOTY
9blrallladbl 3KH 3ce K60OHTCeK, ap GHp S5KH TYAYHIY OHJOOHYH
OpTOYO YOAKTHICHIH 3KH 3CE a3anTyyra MYMKYHUYIYK Gepyydy
SKOHOMHKANBIK  3((eKTHBAYYIYKTY  Gaamarbuia  (GMPAHK
y6aKbITTa). 3 ¢

Yerrapyy:

2.2 Mmacenee GUpHHYM TYHYH ODPTOYO YOGaKBITTHIH YIYUIYHAO
OHJIOJTYy HIITEHT, .

potps =0,40 +0,27 =0,67, am MM 3KHHYH TYHYH — py+p,= 0,40
+0,20 = 0,60. E :

Byn y6akbiTTa GHDHHYH TYAYH OPTOYO YOAKBITTBIH YIIYIUIYHIO
Pi=ps = 0,20 + 0,13 = 0,33 OHEOOHO TYPAT, &J1-3MH SKHHYH TYAYH D,
+ ps = 027 + 0,13 = 0,40. OumoOHAYKTaH, CHCTEMAaHbI
NalanaHrabjiarsl GUpIUK y6aKbITTarkl OPTOYO Ta3a KMpelle, 6.a.
KHpelle aHa YbllallaHblH OPTOCYHAArbl aibIpMa TOMOHIeryre
6apab6ap:

J1=0,67*10+0,60*6-0,33*4- 0,40*2 8,18 aK4a.6HpJ.

. Ap GHp TYHYHIOY OHJOOHYH OPTOYO YGaKTHICHIH SKH 3ce
asadtyy (2.6) HerHsHHIe ap GUp TYAYHIY OHION 6YTYYHO arbIMMb °
HHTEHCHBJYYJIYTYH 9KH 3Ce K6OBHTYYHY TYLWIYHAYpeT 6.a. 3MH

Ao =4, Ap=6, A5;=6, A3=4 KaHa 2.8 HOpMaNaHTaH IapThI
MeHeH GHpre S cHCTEMaChIHbIH CTaHIAPTTHIK PEXXHMHH 2Ka3yyyy,
2.10 cBI3BIKTYY aurebpanblk = TEHJEMeNepIHH CHCTEMAchl
TOMOHKYJI6H TYPIre KeJleT:

3p,.4 p; +6p,,

6p,=po +6p,

7p,=2 po+4ps,
Po+ Pr+Py#ps=1.

cucTemManbl yeu, po= 0,60, p;=0,15, pfO,ZO, b3=0,05 anabhls.:

Po +p1=0,60+0,15=0,75, P, +P,=0,60+0,20=0,80, p; +p,
-0,15+0,05=0,20, p,+p;=0,20+0,05=0,25 sKeHmurHH acke anbln, ajn
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S5MH OHDHHYH JKaHa 9KHHYH TYHAYHIOpPAY OHIOOHYH YbIrallachl
THeleNnyy Typae 8 xaHa 4 akya. GHpPH. TY3eT, OHpIHK
y6aKbITTarbkl OPTOYO Ta3a KUPElLIeHH 3CEeNTenou3:
;= 0,80*10+0,75*6-0,20*8-0,25*4=9,9 aky.6Gupy.
Omentun [I; 1 maH 4oH (KakbHEAIITHIpEUIraH TYpHe 20%), aHna
TYHYHIOPAY OHIOOHY LUINAMIATYyHYH 3KOHOMHKAIBIK MaKcaTKa
BUIaABIKTYYJIYTY a4bIK (2Ke KepYHYII Typar). \
<Y,
§ 2.5 Ke0eiiyy aHa xko0roJyy npoweccH :

MaccaibIk Teiee TEOpHSICHIHIA K6GORYY JKaHa KOrOIyy
MPOLECCH JeIl aTalraH KOKYCTYK IpPOIECCTEPHHHUH aTaWbIH
KJlacChl KE€HUPH Tapainrad. Byn mnporeccTvH athl GHp KaTtap
OHOJIOTHSUILIK Macellelep MeHeH GailaHplnKaH. MeIHOa an
OGHOJIOTHANIBIK TYPJIOPAYH CaHBIHBIH ©3IM6PYIIYHYH MaTeMaTHKa-
JIBIK MOJIeJIH 6OIIyTI 3cenTeerT. y

Kebefyy xaHa KOroJlyy IPOLECCHHAH a0albIHBIH rpadsl
TOM6HJIer'Y TYpre 93:

| x'I A‘Ll Al‘l.ﬂ 1 lll'l;
10 Ay )'n At.a—l lﬂ*u l-a.a-l
2.4-cyper.

SoS1, Sp..., Sy CHCTEMachIHBIH HpPETTENreH KONTYTYHYH
abaibiH Kapai6bi3. OKysulap[plH 6aapiblk arbIMbIHA THENIENyY:
Akxe1, XK€ Ay,jx HHTEHCHBJIEDHHE Tyypa Kelyydy OKYsUIapIbIH
arsIMbIH KapaH6b13. OKysiapapiH 6apAblK arbIMbIHA THENIEYY.

Sy aban yuyH

Ao1Po= MoP1 . 2.12)

S, YYH — (Mp+ Mo)Pr= AoiPot AP 5, FKOTOPYHArs! hopMymaHE!
9CKe allyy MEHEH

A12Pr=Az1P;. : (2.13)
Ao1Po= AoPy,
A12P1=A 21Dz, - 2.14)

A 1, kPx1= A & x+1Pxo
A o1, 0Pni= Mg, niPas

2,14) , (2,15) bopmynaceHaH
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PotPr#Pat... +Py=1. (2.15)

o = R T P P L Lo R 1)
llﬂ j'ZIAIO An_n~|"'1211|0
v ARRE %
pl= ﬁpo,pZ = Mﬂpo,...,pn = Artpaty po. (2.17)
Ao Aoy A1+ Ay g

2.4. Kebetyy, 2KOroiyy mpowueccu rpad MEHeH KepCeTYJIreH.
AGannpiH npeIeNuK bIKTHIMATIBITHIH Ta6a6bI3.
1

S S
)

2
—r
- &

2.5 cyper.

UYsirapyy . (2.16) dopmyitackl 6oroH4a

* -1
po=(l+—;+,2*;) = 0,706 |,
> .

s

1 2
=—0,706 = 0,176 , =——0,706 = 0,118 ,
P, 2 P, 3*24

Bamkava afitkanga, TypyKTaukaH cTanMOHAPABIK peXUMIE
opro4o airanma 70.6% y6akeit, cucTeMa S, aGanblHIa GOOT. S,
abaneiHpga 17.6 % , S, abanempa 11.8 % 6osor.

§2.6 Ka6bi an6oouy TMC

Ka6su  an6oouy ~ TMCruH addexTuBayy KOPCOTKYUY
KaTapbIHJla TOMOHIOIYJIOpAY Kapan6bi3:

ATMCrun a6COMOTTYK  ©TKepyy XKOHIOMIYYIyTY, 6.a.
OHpIMK y6aKbITTarkl TEHIEHYYYYJI6pAYH OHIIIMPYYJI6pPYHYH
OPTOYO0 CaHbI; ¢ 3

Q- calbIUTHIPMANYY 6TKepYY KOHIOMAYYIYTY, 6.3 CHCTeMa
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TapabbIHaH TEHIeHYYYYJI6paAYH OCHIIHPYYJI6PYHYH OPTOYO YIIYIIY;

P., — Ka6bl1 anb60OHYH BIKTHIMAIABI'L, 0.2. OHINHPYY
TMCreHn TeineH6ecTeH KeTeT.

k — s31eHreH KaHAIIApHbIH OpTOYO caHbl ( Kem KaHAIIy
cHUCTeMalap Y4YH).

Kabpu1 anboody OHp KaHaNLyy CHcCTeMal Macenesn
KapamnobI3.

[Bup kaHan Gap, ara A HHTEHCHBOYYJIYTYHHOr'y OHIIUPYY-
JIOPJYH arbIMbl KeJHN TylneT. TelneenepayH arsiMbl |1 HHTEHCHB-
nyyiyryHe 923. CucremaHblH — aGanjiapblHbiH  IPENENIHK
BIKTHIMATIBICBIHBIH XaHa aHbIH 3¢ derTHBAYYIYTYHYH
KOPCOTKYYYH TalKbLIa.

S cucremachl (TMC) sKu abaira 33:

S, — KaHalb! 6o, !

S, — KaHabl Ka0bIK. '
A6annappid GenriieHreH rpader 2.6 cyperTe KepceTYIreH

2.6-cyper.

. Ipenenmuk, cTaloHapibIK PERUMIE BIKTHIMAIIBIK abaiiap
YUYH alre0paibik TeHIeMeIEPAHH CHCTEMaCh TOMEOHIOrYre 33.

{jpo=/‘l7| (2.18)
Hp, = Ap,

Galikaya aHTKaHJa cHcTeMa G6GHp TeHOeMere arjiaHar.
Hopmanoouy  miapTThl acke aicak, petpi=1 (2.18) men
abangap/ibiH NPeIeIIUK bIKTIMATIBITBIH Ta6a0bI3.

A
pO = l‘ pl = ] (2'19)

>

A+u A+ u

Anap cucremaHblH S, XaHa S; abanuapblHa KeIHIIHHHH
OpTOYO'  CalbIUTHIPMATYyy  YOaKTBICBIH  TyOHOypar, 0.a.
CHCTEMAaHbIH CATBIUTLIPMANYy ©TKOpYY XKOHIeMAYYIYTY Q 2kaHa
KabbU1 aIGOOHYH BIKTHIMAIIBITHL P, , aHBIKTa#T.

y7i

Avu’

(2.20)
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1B L '(2.21)
A+u
A6COTIOTTYK ~ ©TKOpYY KOHAOeMIYY/IYTYH, Calbil ThipMa
OTKOPYY XOHIeMAYYJIYK QHy KaObul anGo0M0pHyH- arbIMBIHBIH
HHTEHCHB/YY/IYTYHO K6OBHTYY MEHEH Ta6abhI3.

A= M (2.22)

A+ :

TeneBugenneHuH atensecudie TeiedoHIYK CYHIIeLIyYJiepre
GHUIIHpPYYJIep A HHTEHCHBIYYIIYTY[ile KEeJUI TYWeT, caatkiHa 90
OWIIIHPYY, an 3MH TeyedoH GooHYa CYHJIOIIYYJIOPAYH OpPTOYO
Y3aKTHICH! [ ., =2 MuH. Bup TemedoHIyH HoMepu GonroHmo
(Tenedonayx OarIaHbIII) TMCrun KYMYIIYHYH
ahbeKTHBIYYIIYTYHYH KOPCOTKYUYH aHBIKTArbLIA.
Ysirapyy: A=90(1/ ¢), T,=2mun.  TeiineenepayH arbIMbIHbIH
HHTeHCHBAYYIyTy M=1(t=1/2=0.5/1/mun)= 30(1/4).(2.20) Gotoxua
TMCrun CaNBIITEIPMATYY O6TKOpYY JKOHIOMAYYIYTY
Q=30/(90+30)=0.25, Gamkaya aiiTkaHga, TenehoH GOOHYA
CYHIIOLIYYJIOp OPTOYO KeHI TYLWIKOH GWImMpYYIepayH 25% Tu
raHa umke amar. Tefmeefe KaGbul al60OHYH BIKTHIMATIBINEL
P..=0.76 (2.21-cyperry kapa). TMCrtun a6CONOTTYK ‘0TKOPYY
HKOHIeMAYYIyry (2.29) Gomonua A=90*0,25-22.5, Gamkaua
aATKaHIa opToYo GHp caarTa cyilemyynepge 22,5 OHIIHPYY
TeieHer. Bup rawa Tenedon Homepn Gomrongo TMC
GHIIIUPYYIOPAYH arsiMbl MEHEH Hayap HINTET.

Ka6bur ' an6oonyn kem KaHAYY CHCTEMAChl. JpIAHTIbIH
KIIaCCHKAJIbIK Mace/IeCHH Kapanobia.

N KaHailbl 6ap, ara A HHTEeHCHBAYY/IYTYHJOry OHIIIMPYYJIOpAYH
arbIMbl Kenn Tymer. TefineenepayH arbiMbl A HHTEHCHBAYYIIY-
TyHe 33. CHCTeMaHbIH aGaifapbiHbIH [PeJeHK BIKTHIMAIIBIK-
TapbIH XaHa aHbIH 3 ek THBIYYTYTYHYH KOPCOTKYUYH TaNKbUIa.

S cucremacsi (TMC) TemeHueryuei abangapra 33. S,,S;...S;
...S,, MBIHJa S;- CHCTeMaHBIH abal, aHfa k 6umgHpyycy xarca,
6.a. k' kaHanap sanereH.

TMCrun a0aIaphIHEIH © rpadbl  KOroAyy »KaHa Ke0eHYY
TIPOLIECCHHE Jall KeJleT kaHa 2.7- CYPOTTe KepCoTYIIreH.
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A A A A AL
5 s P e R Hl ey i
M 2u 3u kp (k+)p M

2.7cyper .

BuinupyysepayH arsIMbl CHCTEMaHbI KaajlaraH cojl abajlblHaH
A MHTEHCHBJYY/IYTYHIOry OH KOHIUIy abalblHa yjaajail KOTOPOT.
TeliI06HYH arbIMBIHBIH HHTEHCHBIYYJYTY CHCTEMaHbI KaalaraH
OH abaJiblHaH KOHIIy cOJI abalblHa KOTOpyyja, abalgaH Ke3
KapaH[pl ap JaAbIM 63reper.
Arepae TMC S, abansinga 601co (KM KaHall 93JIereH), aHaa
an S, aGainbiHa eTyIly MyMKYH (6HMp KaHall 23j1ereH), KayaH e
OMpHHYH K€ SKHHYH KaHAIIbI Teinee O6yTce, Oallkaya aWTKaH[a,
anapbiH TEH106I6pYHYH arbIMBIHBIH CYMMaJIbIK
HHTEHCHBIYY/IYTy 2 MuH Gonotr. TMCru S; abanbiHaH (Y4 KaHan
3371ereH) S, re KOTOpYydy TeNIeaepayH CyMMalbIK arbIMbl 3u
HHTEHCHBIYYJIYTYHO 33 6oJoT, 6. a. KaajaraH Y4 KaHalJbIH
Gouroury MyMKYH X.6.y.C.
XKoronnyy xanHa KeGedlyy cxXeMachl Yy4yH 2.16
dopMynaceiHaH abangplH  NPENeIOHK  BIKTHIMAIABINBL  YUYH
TOMOHJEeI'YHY alalbi3;

2 K n \!
py=[T 2L _EESA — ..t 4 S (2.23)
T QUIE N nly"
MbiHna i, i A - axpIpoo Mydenepy.
u 2 nly"
: A
ko, ©.24)
U

YOHJOYTY  OWIOUPYYJIOpAYH  arbIMbIHBIH  KEJITHPHITEH
HHTCHCHUBIYYJIYTY K€ KaHaAbIH KYT'YHYH HHTEHCHBIYYJIYLY €I
aranar. An Gup GHITUPYYHY TeHIeefe OpTo4o y6akbITTa Tyypa
KeJyY4yY, GHIIUpYYJI6paYH OPTOYO CaHBI TYIOHTYIIAT. IMH:

)
p0=(l+p+p—1+...+p—+...+p—] " (2.25)
2! x! n!
P=pP% p, = p—~p°, D= p—po, {1 ‘pisPRPRERGE CHERM (2.26)
; 2! k! n!
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Ilpenenk BIRTHIMATILIKTAP Y49YH (2.25) =ama (2.26)
dopMysanapel MacCalblK TEWI66 TEOPHSHBIH HETH3/I084YCYHYH
ypMaThIHa DpIaHTIbH (GopPMyIIachl AETE€H aTTH AL

TMCTHH Kabbul WIOOOCYHYH BIKTHIMATIBITE CHCTEMAHBIH
6apIblK N KaHAWIApbiH 32JereHjierd NpeleIFK bIKTHIMALIHIG
6oiyn caHanar, 6ankadya aiTKaHga:

S Y 227
’.! o
CanpIITspMalyy 6TKepYY x(ennewwynyw 6n.rumpw
TeAIeHr e HIETH bu('rbmammx:

Q=1P, 7 P (228)
ABCOOTTYK 6TKYPYY EOHNGMAYYIYTY:
A= x&n( W8 } (2.29)
nl

DpJleHreH KaHAWIAPJLIH OpPTOYO CaHBI k - DS3NeHreH
KaHAIIapJ(bIH CaHbIHBIH MaTEeMaTHKATHIK KYTYYCY 3CelTelneT:

k=Ykp,.

MbIHIA P, (2.25), (2.26) dopmynanapsl 60i0HYA AHBIKTAIYYYY
abangap/bH NpeleIHE HIKThIMATIHIHL.

BHpoK 32/1eHr€H KaHa@piLH OpTOY0 CaHBIH JKOHOKOI,
arepie CHCTEMaHbIH aGCOMOTTYK 6TKepYyy XOHIeMIYYIyry A,
CHCTeMa . TapabblHaH TeHIeHreH OWIIUPYYIepAyH arbIMbIHBIH
HHTEHCHBIYYJIYTY KaTapbiHga scentelerT (OHpIHK yOakbiTTa).
OmeHTan ap GHp 92J€HreH KaHal OPTOY0 | OHWIIHPYYIOPIY
TeWIedT (GHpAHMK yO0aKbITTa), aHjJa 32JeHNeH KaHAmIapIbH
OPTOYO CaHBI -

A (2.30)

K=

B
xe (2.29), (2.24):

s ,{.B’;p} @31)

2.6. OnTHMamIyyIVKTYH WAapTThl optodo ap 6mp 100
OHIIMPYYIeH a3 3IMec CYHIOITY/IN6H OWwHpYYIep
KaHaaTTaHIBIPLUIIL 1Tl 3CeNTell, 2.5 MaceneCHHIH MAPTTHHA
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TeJIEBU30PYK arenbeneru TenedoHOyK  HOMepIepauH
ONTUMAIIBIK CaHBIH aHBIKTArbLIA.
Yrirapyy:

(2.25) ¢opmynacer 6010HYa KaHaIBIH JKYTYHYH
HHTEHCUBIYYIYTY =90/30=3, 6.a. op'roqo TeneoHIyK
CYHIIONIY YIPAYH y6aKTHICBIHA

[ 1 =2MHH. CYIIOIIYYT® OPTOY0 3 GHIHPYY KEJHI TYIOT.

AKBIDHIHIBIK MEHEH KaHaIgapAblH CaHbIH Ke0eHTe0y3
(renedoHayK HOMepJIEPIH) n=1,2,3,4...(2.25),(2.28),(2.29)
dopmymnanapsl GoloHya n KaHamayy TMC ydyH TEHIeeHYH
MYHO3[(OMOJIoPYH aHBIKTan6bi3 . Mucanel , n= 2 ydypyHJa
po=(1+3+32/21)1.0,118 ~ 0,12;  Q=1-(3%/2")*0,118=0.471~0,47;
A=90%0,471=42,4 x.y.c.

TMCTHH MYHO3I6MeNIepYHYH MaaHHcHH 2.1. Tabnumaga
KeJTHpeous. ?
2.1 Tabnunacel

Temn. mynes. K YIBIH CaHbl (Tel. )

1 2 3 4 5 6
Cal. 0TK. XoiLQ 0,25 0,47 0,65 0,79 0,90 0,95
A6con. 22,5 424 58,8 71,5 80,1 85,3
OTKIJKOH.A

OnTHMAMIYY/IYKTYH WAapTThl 6oloHYa Q=0,9, omoHIyKTaH
TeJIEeBU30PAYK aTelbefie 5 TenedoH HoOMEpIepHH OPHOTYY 3apbul
(Q=0,9—2.1 Ta6muanel Kapa). MelHga Oup caarta oproudo 80
6uwupyy Teivtener (A=80,1), ameHreH TeeoH HOMep/IePHHHH
oprouo canbl (kananuap) (2.30) bopmyna Gooonya k=80,1/30=2,67.

Yu  O59Mjuyy KOUIEKTHBIyY MaHJalaHbIITArbl 3CENTO0
JKyMyIITaphlHa GUIIHPYY KENHII TYIIeT. Srepie 6apabk yda I9M
uuITece, aHga KadpajaH TYUIYydy OWINMPYY KaObLI albIHOAHT,
HIIKaHa aiiacei3fad Oaimka 3centee GopGopyHa KaHpPBUIBIIILI
KepeK. Bup GUIIUPHIYYYY KYMYIITYH OPTO40 YOAaKThICH 1 caar-
TBI TY30T, GHIIIUPYYJIOPIYH arbIMbIHBIH MHTEHCHBRYYIYTY 0,25
(1/caar). AGaiIpIH MPENEIYY bIKTHIMAIIBITBIH JKaHa 9CENTo0
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60pGOPYHYH KYMymyHYH 3(OEKTHBIYYIYIYHYH KOpCOTKYUYH
TanKbUIa.

Yeirapyy: mapr Goonua n=3, A=0,25(1/caar), f Tefin.=3(caar).
TelnoeHyH arbIMBIHBIH HHTEHCHBAYYIYTY - p=1/ f,,=1/33=0,33
(2.24) dbopmymackr GoroHya IIMHH KYTYHYH MHTEHCHBIYYIYTY
p=0,25/0,33=0,75. AGanupiH NpeeNIMK BIKTHIMAIIBIKTAPbIH
Ta6a6b3.  (2.25) popmyinace! GoioHya:

Po=(1+0,75+0,75% 21+0,75%/ 3)'=0,476; (2.26)bopmya Gotonua,
p;=0,75*0,476=0,357; p=(0,75%21)*0,476=0,134;
p+=(0,75°} 3)*0,476-0,033, , '

6.2. acenTee 60pGOPYHYH KYMYIIYHYH CTalHOHAPIBIK PEXUMHHJIE
oproyo 47,6% ybakbiTTa GMp Ja GHWITMPYY XOK, 35,5% 6up
GriIEpyy 6ap (6up 93M asanenren), 13,14%oku 6uwnmapyy (5rM
93M), 3,3%-y6aksITra Y4 6minupyy (yu 99M asmeHren).

Kab6bu1 an6ooHyH BIKTBIMAIBIE!l (KauyaH GapOpiK yu 33M
33JIEHT€H]IE), OMEHTHII P,,.=p;=0,33.
, (228 dopmynacs Gowrua GopGopayH CAIBIIITEIPMATYY
OTKepYY KeHueMAayyiayry Q=1-0,033z0,967, 6.a. oprouo ap 6iip
100 . GuwimpyysepayH scemree GopGopy 96,7 . GHIHPYYHY
TeHnenT. ¢

®Popmynackl GooHYa GopGopyH abCOMOTTYK OTKepyy
XeHneMayyIyry A=0,125%0,967=0,242, 6.a. 6up caarta oprodo
0,242 . 6rngupyy Teiiener. ;
dopmynacer  Gororua 3neHred  O3MpOuH O0pTOYO  CaHBI
k =0,242/0,33-0,725, 6.a. ap 6up ya 339M oprouo 72,5/3=24,2%
GHIIHDY Y0Py Tef1ee MEeHEH GOIIOGOHT.
ScenTes 6opGOPYHYH KyMYyIIyHYH apderTHBIYYIYTYH 6aanooro
KbIMOAaT Gaanyy I9MIHMH TYpyN KalbIIbIHAH JKOTOTYY/Iapibl,
OHIIMPYY/I6pAY aTKapyy/{aH TYIIKOH KHpeIlle: MEHeH CATBIITHIPYY
sapeul  (OMp XarbiHa, Guage TMCrun JKOTOPKY ©TKepYY
HKOHIOMIYYIYTY, SKHHYMJIEH Teiloe KaHaIIaphbHbIH TOKTOM
TYPYN KANBIIIbI) KaHa TeR KY4TYY YEUHMIH TaHI00 KepekK.
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§ 2.7 TMC kyryy MeHeH (ke3sek MeHeH)

Kyryy menen TMCruH 3 deRTUBRYYIYTYHYH KOPCOTKYIY
KaTaphIHIa GeNrwIyy KepcoTKY4Tep—a0CcomoTTyK A xaHa canbI-
TepMaTyy Q 6TKepYY KOHIeMAYIyrY, KaGhul aTG00HYH BIKThI-
MATIBITHl P, 1600 297IEHNEH KaHAJAPMbIH OPTOHO, CaHBI k man
THINKapel (K6l KaHaIyy CHCTeMallap Y4YH) TOMeHeryJepay
Kapamob13; L -CHCTeMaJarsl OHIIUPYYJIOPAYH OPTOHO CaHBbl;
T,y CHCTEMAJArbl GHIHPYYJIOPAYH KENHIIHHEH OPTOH0 y6ak-
TBICHI, 1,-K€3eKTerH OCHUIIHPYY/IOPAYH OPTOYO CaHBI (Ke3eKTHH
Y3YHIYTY); Tye,-KE3EKTETH GUIITMPYYIOPAYH KEIMUIMHHH OPTOHO
yOaKTHICHY; P-KaHaIbIH 33/I€HN€HIHTMHUH BIKTHIMANIIbIrbL.

Yexte/0eren Ke3ekTern. 6up kananayy cucrema. Ilpakrukana
yekTel6eren KesekTern Oup kKaHamayy TMC Kem Kesjemer
(Mucanel, Oup  GymKanyy tenedon—aBroMar). MaceineHu
KapanoObI3:

Keseru meneH 6up Kananayy TMC, ara a4 KaHJaH YeKTeo
KoloNTaH 3Mec (Ke3eKTHH Y3YHOyry OOoHYa Jarkel, KYTYYHYH
yOaKTHICHl  GOIOHYa  JIarbl) TMCge KeJum  TYIYY4YY
GWINMPYYJTYDAYH arbiMbl, A HMHTEHCHBAYYJIYTYH6 33, al SMH
TeJIeeHYH arbIMbI -1 HHTEHCHBIYYJIYTYHO. A6GangpH npeeNiuk
" IKTBIMATIbrbH ~ xKama  TMCrue  3hQeRTHBIYYIYTYHYH
KOpCOTKYYYH Tal0yy 3apbLl.

CucreMa GWIIMpPYYIepAayH caHbl Golonuya TMCre XaTyydy
S,,S1,S,, ---Sy abaIapBIHbIH GHPHHE KATHIIbBL MYMKYH:
S;KaHan Gous SyKaHal daneHreH (CHIMDYYHY Telnenr); S,
KaHall 9S9NeHreH; OWp OGHIIMpYY Ke3ekTe Typat; .S, KaHai
sanenreH, (K-1) GWIIUPYYJIOp Ke3eKTe TypyIIaT X.y.C.

TMCTuH a6ansHbH rpadsl 2.8 CypeTTe KepCeTYJIreH.

: A —-l-»-i» —Ab
5 B S (i ] e i
1] M »

B i T

2.8 - cypetr
Byn Xorolyy »aHa Ke0edyy HPOLECCH, OHpOK YEKCH3
a6anfapjibiH caHbl MEHeH, MbIHAa GHWIIHPYY/JI6PIYH arbIMBbIHBIH
HHTEHCHBIYYITYTY Ara 6apabap, al 3MH TEHIGEHYH arpIMbIHbJH:,
HMHTEHCHBIYYHYTY H.
IpeieNiuK BIKTHIMATABIKTEIH (JOpMyIIachIH XKa3yyaaH Mypaa
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anapfIplH XKalallbiHa HITEHYY 3apbLl, Srepjie [ >, Ke3eK YeKCH3
ecymy MyMKYH. Orepge P<1 6. Kemum  Tymyy4y
GUIIUPYY/IOPAYH OpPTOYO CaHbl, TEAIEHIeH OUIHPYYIOP/IYH
OpTOYO CaHbIHAH KHYUHE, aH[Ia NPee/IMK BIKThIMAIIIBIK XKallanT.
Srepje p=1, Ke3ek YeKCHare YenHuH ocoT. *

JKoronyy kaHa KeOeilyy NPOIECCH Y4YyH abangapibiH
NpefielIMK  BIKTBIMABI'BIH  aHbIKTOONO  (2.16),  (2.17)
bopmymanapbii Iafifananaobis. (MblHga Ousre GelNruiayy TaK
SMECTHKTH KeITHpeGM3, OmeHTHN Mypaa -Oyn  dopmynanap
CHCTeMaHbIH aba(apblHbIH aKbIPKbI CaHbl YUYH ajlblHIaH)

TEMOHKYHY ajlabbi3:

poz{l +%+[%)l+...+(%)l +...]I =(I +p+p e Apt +,,_)'l; (2.32)

OLIEHTHIT MPEJENIHMK BIKTLIMAIIBIK O <1, ydypyHia KallauT,
aHa GoIyKuecy MeHeH PeoMeTpHs/IbIK Karap o<1 GOIroHjao
Kaamana xaspuiran (2.32) dopmymara 6apabap cymmara

L
I-p
gener. ONIoHIYKTaH

p~l-p, (2.33)

(2.17) KaTbINbIH 3CKe aTyy MEHEH
Pi= PPo P= P7PO, ..y De= P Doy -
(2.18) Gamka aGangap/bIH NpeIeuK bIKTHIMATIBICBIH Taba0bl3.

p=p (I-p), p=p*(- p), ... p= p"(1- p), .. (2.39)

[IpeielIuK BIKTHIMAIIBIKTAP Py, Py, Py - P P<l Gomyyuycy
MEHEH KeMYY4y . MEOMETPHSUIbIK  [POTPecCHsIHbl  TY3YLIOT,
BIKTBIMAIBIK p,— 5H 4oH. Byn srepue TMC 6ungupyynepayH
arbIMbpl MeHeH yirypcee (p<l ydypyHpma), aHga cHCTeMajarbl
GUIIUPYYJIOPYH arbIMbl JKOK GOJIMOH0 9H YOH bIKTBIMAIIbIKKA
23.

L, cHCTeMachiHia OHIIUPYYJIOPAYH OPTOYO  CaHbIH
MaTeMaTHKAIbIK KYTYYHYH (opMyiack! GoloHYa auumanﬁua an
(2.34) acernke anyy MeHeH TOMOHKY TYPre KeJer.
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s) R (3]
Lcucr.= Z KPK = (1‘,0) ZKP 5 (2.35)

K=l K=1

(lpeH o YeAnH CyMMAIIo0 OLIOHIOH 3II€ HOILYK MYHO, OIIEHTHII
0,=0)
po

(15.35) dopmyna TemeHKy Typre esrepyiuyH ((p<l ydypymma)
KOpPCOTYYI® MYMKYH.

Lop=-Lx (2.36)
j Sl
I KE3€rHHIerd GHITHPYYJI6pAYH OpPTOY0 CaHbIH TababbI3.
MpeHga

Lk=Lcurr.'I‘mx'm. (2.37)

MbIHAA L, - TEHI6610 KaTKaH OHIIUPYY/I6PAYH OPTOYO CaHBL.
Tefneenery GHITUPYYHYH OpPTOYO CaHBIH MaTeMaTHKAIBIK
¢bopMmya 6oloHYA 2HBIKTAHORI3.

Licin=0*po+1(1-py),

6.a. Terneeery OWIIUPYYHYH OPTOYO CaHbI KaHAIl 33JI€HNeHIHIH
BIKTBIMAIBIKKA Oapabap.

Liein=Ps:=1-Po (2.38)

dopmynanan:
Licin= Poaen= P, (2.39)

OMmu (2.36), (2.39) acenke anyy meneH 2.37 ¢hopMyiIackl
6010HYa

)
e (2.40)
I-p
BunupyynepayH arbIMBIHBIH KaalaraHgad MYHe3YHIS,
TEHIIGOHYH  yOaKbITBICHIHBIH  KaalaraHgan  GenyHYIIYHOe,
TEeNII6eHYH YOaKThICHIHbIH KaallaraH TapTHOHHE, CUCTEMaarbl
GUIIUPYYIOPAYH KEITHIIHHUH OPTOY0 YOAKTHICH], CHCTEMAJIarbl
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OWIIMPYYHYH OPTOYO CaHbIH OWIIMPYYHYH arbIMbIHBIH HHTEH-
CHUBIYYJIYTYHO 6BIIF6HYH6 6apabap KeH/IUrH JaTujIeHreH, 6.a.

Taer= L-:ncr , (241

1
3 g S 2.42)
7 L. (

(2.41) xana (2.42) dopmynanapst JIuToaun dopmysanapsl jgem
aramar. [IpefeniiK cTalHoHap/IbIK PEXHUMIE CHCTeMara KeJyy Ty
GWIMPYY/IOPAYH OpPTOYO  CaHbl aHbl  TallTall  KeTYydy
GHIMPYY/IOPIYH OpPTOYO CaHbfHa GapaGap: GHIIHPYY/IS6PAYH 9KH
arbIMbl TeH, GUpAEH A HHTEHCHBIYYIYKES 99.

(2.36) xama (2.40) scenke ambimm (2. 41) xama (2.42)

' QopMynanapblHLIH HETH3HHJIE CHCTeMajarsl GHIIHPYYJIOpAYH

KENUIIHHAH OpTOY0 yBaKTHICHI TOMOHKY ¢opmysia 6owoHYa
aHBIKTANAT.
{ Byl %, it (2.43)
- A(l- 5

.

Ke3eKTe Typrad GHIIUpYYIepayH OPTOYO0 YOaKThIChI—

T‘ml‘uLz ,L (2~44)
A(l=p)

2.8. TlopTTory Kemelepiers JXYKTOpay TYIWIYPYY YYyH OUp
asHTya Gap. KemenepiuH arbIMbIHBIH HHTEHCHBOYYIYTY 0,4Ke
6apabap  (cyTkagarkl KeMenep). Bup Kememern  KyKTY
TYIIYPYYHYH OPTOYO YOaKTBICHI 9KH CYTKaHbl Ty3eT. Kesek
YeKCcH3 y3yHiaykTa Oodyuly MYMKYH. 2KYKTY TYWIYPYYHYH
3¢ deRTHBAYYIYTYHYH KOpPCOTKYYYH TalKbUla, OLIOHNOH 3Jie
JKYKTY TYLIYPYYHYH BIKTHIMAIIBITEI 9KH KEMEJEH allblK GonGolry
KEpekK. ’

Usirapyy.
c—}\lp—M reiin. =0,4%2=0,8.
Omronpon ame p=0,8<1, dHpa KYKTY TYIWYPYYHYH K€3€rd 4eKCH3
6CI6OCY KePEK KaHa- HPeIelHK bIKTHIMAIIbIK HKaluanT.
Anapyipt Ta6abbI3.
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Keme TokToouy Xait Gomm (2.33) G00HYa BIKTEIMATIBIK p,=1-
0,8=0,2, ann aMu an 337IeHTeH 60OIICO, BIKTHIMATILIK P, =1-0,2=0,8.
(2.34) bopmynack GooH4Ya KeMe Typea BIKThIMAIbIKTap p,=0,8(1-
0,8)=0,16; p,=0,8>*(1-0,8)=0,128; p,=0,8%* (1-0,8)=0,1024.

'OKM KeMeJleH KONl 3MeC KEMEHHH XKYIyH TYLIYpyyHe
BIKThIMAJIJILIK TOMOHKYT'® Oapabap.

P=p,+p,+p,=0,16+0,128+0,1024=0,3904

(2.40) dopmynacel GoloHYA KeMe TOKTOOYY  JKAHIArkl
KeMeJIepIMH OpTO40 CaHbl L., =0,8%(1-0,8)=3,2 (cyrka) (2.37)
GoloHYa L =32+0,8=4 (cyrka), an smu (2.41) opmymackr
00I0HYa KEMe TOKTOOYY JKaira KEMEHHH KelYYCYHYH OpTOYO
y6akTbich T, =4/0,8=5 (cyTka).

Kemenepyiers XyKTy TYWYpPYYHYH o¢hdEKTHBIYYIyTY YOH
aMec. AHbI JKOTOpyJIaTyy YYYH KeMeJerd XKYKTY TYIIYDPYYHYH
OPTOYO YOAKTBICHL [ ,.,-HBI a3aHTYY 3apEUT K€ KeMe TOKTOOUY
JKalyap/plH CaHbI D- 11 K6OOATYY KEPEK

YexTenberen kezexrern ken kanamayy TMC. Macenernu
KapanObI3: Yekren6ereH Ke3ek MeHeH n Kanaaayy TMC Gap.
TMCke Kemum Tymyydy OWIOUPYY/IepAYH arbIMbl A
HHTEHCHBIYY/IYTYHO 93. Al SMM TefI6eNIepAyH arbIMbI-j
uHTeHCHBAYYTYyrYH ~ TMCTHH  aGanmaphlHbIH - IPEHeNTIuK
BIKTBIMAIJINEIH 7KaHa aHbIH 3(h()eKTHBAYYIYIYH KOpCeTKyuyH
Tabyy 3apbLUl.

Cucrema TMCre 2KaTyydy GHINUPYYJIOpAYH CaHbI GOlOHYA
HOMEPIEHYYYY  S,S,,S,,...Sy,...S,..., CHCTeMa  abanmaphlHBIH
GupuHe XaraT. S;-CHCTeMajga GHWINHpYY/ep KoK (6apmpIk
KaHaiap 6ou); S,-6Hp KaHal GOLI SMeC, KAIraHgaphl GouI; S,-0KH
KaHaJl 6oLl 3Mec, KalraHaapsl 6ol ; ..., Si-K KaHaIIaphl 33eHreH,
KajraHgapbl 6ol;...,S,-6apAblK N KaHAIgapbl 23JeHreH (Kesek
KOK); S,,-0apIbIK N KaHAIJapbl J9JIEHTeH, I' GHIIHPYYIOPL6H
Typar.

29- CYPeTT® CHCTEMaHbIH abalgapbiHbIH  rpadsl
KOPCOTYJIGH.

Mypparst TMCrun apbIpMachl TEHNOeHYH arbIMBIHBIH
HHTEHCHBYYJIYTY TYPaKTyy Kan6Gawt, an osMud TMCreru
GHIIMPYYJIOPIYH CaHbIH HOJIIOH N —I'e YEeAHH YOHOIoIIyHa Kapaila
NjL YOHIYTYHA YeilHH YOHOET, OUICHTHII TeIooHYH i

- 9
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KaHaJ1Japb!HbIH CaHbI THEIlenyy Ke6eHeT. TMCr
GUIIUPYYJI6PAYH CaHbl N-IeH YOH 6OJICO, TEMIeOHYH arki
HHTEHCHBJIYY/IYTY nura 6Gapabap.

A LS A A
5 5 £ S
" 2 ks (et
A
et L3 Loy ) 2
S, Sunr S5
Wi L m | ny
2.9 -cyper.

p/n<l  ydypyHOa NpegeniuK BIKTBIMANIBIK  JKAINAIILIH
KOPCOTYYI'® MyMKYH. Jrepiie p/n=1 60J1co, K€3€K YeKcuare YeikH
ecer, (2.16) xana (2.17) dbopMyianapeH KOronyy Xxata Kefeityy
NPOLECCH YYYH NaiflanaHblll YeKCH3 Ke3eKTern h KaHaILyy
TMCrun abamiapbiHblH IPEfEIHK bIKTBIMATIBIE VIYH TOMOHKY
(opMyaHb! anyyra MyMKYH.

n.{ni’#’_l“.#’_l e J (2.45)
2 n nl(n-p)
e = :
A= 3PP = PP =" (2.46)
—pnl _ﬂw i
; P ——n*’i}‘b,...,p,,,—m (2.47)

BuntupyynepiyH KesekTe TYpPYyCYHYH BIKTBIMATLIILL.

7l

P2, (2.48)
nl(n—p)
UekrenGeren  Kesern MeHeH n kasaugyy TMC YUYH
MypAare!l  bIKMadapibl NaflalaHbIl  92/€HreH  KaHalapibii
OPTOYO CAHBIH.

it o (2.49).
7



Ke3eKTerd GUIIUPYYIIOPAYH OPTOHO CaHBIH

il

Tisos= e Pes o (2.50).

22

n* n!(l - E)
n

cucTeMajarsl OUIIUPYYIOPAYH OPTOYO CaHbl |
Leyer=Lou*D- (2.51).

Tanvyyra MYMKYH.
CHcremara  OWIIHPYYJIOpAYH  KEJIYYCYHYH — OpPTOYO
yAakThichl (2.42) xana (2.41) JInTmimuH dhopmynacel 6010HYa
rabbuiarT.
DCKepTYY:
p<l yuypyHjga cucTemara KedAyydy KaamaraH OHIIHUDYY
qexren6eren Kesekrern TMC yuyH TefuleHer, 6.a. KaObUI
ATIGOOHYH BIKTHIMATIYYIYTY Ps=0, calplTeipManyy eTKepyYy
eHgeMaynyry  Q=1, am  smM  a0COMIOTTYK  6TKepYY
KOHIOMAYYJIYTY  OWIAMPYYJepayH  KHPYYYY  arbIMbIHBIH
HHTeHCUBYYJIYTYHe 6apadap 6.a. A=\.
2.9. YHuBepcaM/Iarsl 5CENTeOHYH TYAYHYHYH A=81 agam/caar
HHTEHCUBJIYY/IYTY CATBIT ANyydyJap/blH arbIMbI KEIHII TYILOT.
BHp caThlll allyy4yHy KOHTPOJIEp ~KaCCHPIHK TEHI00HYH 0PTO40
V3AKTBITBI [ o5, =2 MUH. AHBIKTArbLIA:
a) Ke3eK YeKCH3re YeinH eCIeroHIery KOHTpOHep~
KacCHpIIepAHH MAHUMAIIBIK CAHbI N i, 2KaHa N=N;, YIyPYHIa
- TeHIIOHYH THEIIeyY MYHO3JIOMOCY. +
6) caThill aNlyydyJiapibli Ke3eKKe KeJIWIIH MEHEH JKaHa
TEMIeOHYH KaHaIIapblH KapMooro OarlaHBIIIKAH, MbIHAA
ypIraiadple canpluThipma YoHayry C.,,, KOHTPOJEpP KacCHPIHH
ONTUMAIIALITLIPYY CaHbI Ny, , MHCAJIBI
: —n+3T

=
canu 2 Kes ?

e MHHUMAIIBIK 60JI0T JKaHA N=N,;, KaHa N=My;

VUYPYHJIArsl TEiI00HYH MyHO3IOMOCYH CallBIIITHIPrbLUIa.
B) KE€3eKTerd 3TeH Kol AMeC CaTyy4yHYH BIKTBIMAIIbITbL.
YsIirapyy:
a) Ilapr 6otorya A=81(1/c)=81/60=1,35 (1 /mun). (2.24)
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dopmyna GotoHua pP=A/pu=Al ,.4,=1,35.2=2,7. p/n<l wapTEIHIA
Ke3eK YeKCH3re yenuH eocnenT, 6.a. n>p=2,7. OuictaykTaH
KOHTpOIIep— KacCHpPJIMH MUHHMAIIBIK CaHBI N;,=3.
n=3 yuypyHga TMCTH TeHneeHYH MYHO316MOCYH Tabadnis.
Srepjie 3CENTe0 TYRYHYHI® CAThIN alyydysap /KoK 60co,
BIKTBIMAIIBIK 2.45 hopmyiia GoloHYa;
po=(1+2,7+2,72/2!+2,73/3+2,74/3!+(3-2,7))'=0,025, 6.a.
KOHTPOJIEP-KACCHP OPTOYO 2,5% JKYMYLICY3 TYpPyH KalLIilar.
(2.48) GoroHua acenTo® TYHYHYH® Ke3eK 60CO LIKTHIMATIBIK
P..=(2,74/3!(3-2,7)).0,025=0,735.

(2.50) GoroHYa Ke3eKTe TYpyydy CaThIIl a.r[yy!{ynapm,m OpTOY0
CaHbI
L. i.=(2,74/3-31(1-2,7/3)2)-0,025=7,35.

(2.42) 6010HYA Ke3€eK KYTYYHYH OPTOYO YOAKTHICET.

Tyes=7,35/1-35=5,44 (vum).

(2.51) acenTee TYAYHYHIOrY CATHII ATYYIYIapslH OPTOYO CAHbI
Lo =7,35+2,7=10,05.

(2.41) scenmee TYAYHYHIOrY CAThII allyydyliapibiH GOMYIIYHYH
OPTOY0 YOaKTHICHL.

Teuer.=10,05/1,35=7,44 (mun).
(2.49) 6GoloHYa caThIl anyyuyJdapibl TEWI6edy KOHTPOJIEp-
KacCHUpJIEPHH OPTOYO CaHbl K =2,7.
KoHTponep-KaccupiiepayH TeineevyIepayH KoahduieHTH
(yarynry).

.

k =pin=2,7/3=0,9.

9CeNnTee TYHYHYHOOIY abCOMOTTYK OTKOPYY KOHIOMIYJIYTY
A=1,35 (1/mnn) xe 81 (1/4), 6.a. 81 caTbimn anyy!{y caaTbIHa.
TeHneeHYH MYHO3]I6MeJIOPYH aHATH3(60 3 KOHTPOJIEP-
KaccHp 6apbIHJIa 9CeNTes TYAYHY allbIKya ).\YKTOJIOOY‘OHJIYPYH
KYOeleHIy perT. .
n=3 y4ypyH/a YbIMalllaHbIH CANBIITEIPMAIYY YOHYTY

73



Ceoy=1/11sn+3Tye =3 /1,35+3.5,44=18,54.

ean

n [uH 6allka MaaHWIEPHHIE YbIMaUlaHbIH CaNBIITHIPMANYy

YJOHJLyTYH 3CenTerous. (2.2 TabIHIach).
e 2.2 TabIHIIAChL.

TenneoHYH MyHO3I0MOCY KonTponep-KacCHp/IHIl CaHbI

3 4 5 6 7

Kourp. Kaccup. Gom typyn | 0,025 0,057 [ 0,065 | 0,067 [ 0,067
/IyYCYHYH BIKTHIMAJIIBITHI Py

Kesekrern Typran catbin anyy- | 5,44 0,60 0,15 0,15 0,01
VJ1apjibIH 0pToYo caHbl T, ., i
Upiramanblg  calpliuTeipMainyy | 18,54 4,77 414 4,53 5,22
SOHIYTY Cepny

Tabmuuagad KepyHyl TypraHfad MHHAMAIbIK Yblramanap
21=N,,, =5 KOHTPOJIEP- KACCUPJIEP YIYPYHJIA ANBIHIaH N=5 yuypyHIa
5CEeNnTe0 TYAYHYH TEATO0HYH MYHO3IOMOCYH aHbIKTaHObI3.

P,..=0,091; L,....=0,198; T\.,..=0,146 (MuH);

Loer=2,90; T..=2,15 (MuH); k=27, K;=0,54. ana6es. n=5
yUypyHIa n=3 MEHeH caibluTeipraiga P, KeseruHuH Kelluil
YBITBIIBIHBIH bIKTBIMATIBITEl KE3eKTHH Y3YHIYTY Ly XaHa
Ke3eKKe KEIYYHYH OpTOYO YOAKTBICHI Tye,., JKAHA CaTHII
alyydynapiblH OpTOYO CaHbl L. »KaHa 2cenTee TYHYHYHIO
TYPYYHYH OPTOYO yOAKTHICH T, OLIOHIOH 2jIe TeHIeNn XaTKaH
KOHTPOJIEPAYH YAYIY K, MaaHWIYY asast.

BHpoxk Teiiiee MeHeH apakeTTEeHreH KOHTPOJIep-KaCCHPIIePAHH
OpPTOYO CaHbl K KaHa 3CenTee TYHAYHYHYH aOCOMOTTYK ©TKOpYY
JKOHIOMIYIYTY A e3repGenT.

B) Kesexre 3 TeH Kem caryydy, alyydy OOJITOHIYTYHYH
BIKTHIMAJIIBITE] TOMOHKY Y6 aHLIKTANIAT. g

P(r?3)=p;+p,+Ps+PytPst Ps:1tPs5:21Psi3 - .
(kauaH ljeH 5Ke YeHuHKH (Ka4aH Ke3eKTe 1}2{6}{ 3 ke
YeHUHKH

KOHTpOJIEp-Kaccupiiep 6o caThln anyyyynap
60160r0HI0) Typrasja)
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—1-P,, +Ds,1+Ds,+Ps.3 MBIHJIA ap 6up KomryyyuyHy (2.45)-(2.48)
(opMyanapsl 60l0HYa Ta6albl3 n=>5 y4ypyHja

U
P=3)=1- _ 2T 0652 00652700652 0065-0986
i(S—B)Q06y5*ﬂQO6&SZ*50’065{’53*30’ 5=0),

anabbI3.

2.10. OKu Tepe3euelyy TeMHp 2KOJ KaccachlHIa A xana B
[IyHKTTapblHa GWIeTTep CaThUIaT. KU MyHKT YUYH OUIeT caThblIl
TyyHy KaaJloouy KYPryHJYJIepAYH arbIMbIHBIH HHTEHCHBIYY.IYTY
ouppeit:  Ay=Ap=0,45 (KypryHaynep MuHyTdcbiHa). Kaccup
JKYPIYHYONOpAY TeHeere OpPTOYO IKH MHHYTa KETHpET.
Bunerrepay CaTyyHYH 9KH . BapHaHThl ~Kapajart: OUpPUHYH-
GuIeTTep 9KU Tepesede, OUp Kaccajia A xaHa B nyHKTapbHa GHp
y6aKkTa caTbLIaT; SKHHUK- OWIETTep 9KU arTaiblH Kaccalapia
catbutar (ap GHpHHJe GUpJieH Tepe3eye), Gupeo A NyHKTYyHa rasa,
SKMHYHCH B mMyHKTyHa raHa.

a) TefileeHyH HETW3rH  MyHesjiemenepy  GoloH4Ya
GIIeTTEpH CaTyyHYH KU BapUaHTbIH CAlbIITEIPTbLIA.

6) GMp XKYDPTyHUYHY TEFI66HYH OPTOY0 YOAKTBICHIH KAHTHII
©3repTYY KepeK SKEeHUIHH aHbIKTarbLa. Jrepie 9KUHIH BapHaHT
GoloHua OHIeTKe OWpMHYM BapHaHTKa KaparaHja OpTOo4Y0 a3
y0aKbIT XKyMIIaJICa ; 4

YpIrapyy.-

a. Bapuant GoloHYa 3KHM KaHAILYY TMCke 23 6u3, ara
5PUI}1.PleYH6pIIYH arpiMbl  A=0,45+0,45=0,9 HHTEHCHBAYY KeJHI
TYWIOT; TEWIeeHYH arbIMbIHBIH HHTEHCHBAYYJIYTY p=1/2=0.5:
p=A/pu=1,8, oOIEHTHII p/n=1,8/2==0,9<1, aHpga mNpeReNIuK
BIKTHIMAIJIBIK 2KALIANT.

2.45 6ol0HYa KM KacCHpPAWH Ooul Typyn KaJlbllIbIHbIH
BIKTBIMAJIBITbI .

2 3 gl

Do = I+E+ﬁ—+—£— =0,0526.
20 21(2-18)

(2.50) 6010HYa KE€3EKTETH 2KYPTrYHUYI6PAYH OPTOUO CaHBI

Lio. 1,83/2+2!(1-1,8/2)+0,526=7,67.
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(2.51) Gororya Kaccagars! Ky pryHJyJIepiyH OPTOU0 CaHbI
L =7,67+1,8=9,47.

Kesexre xyTyynyn XaHa GuiIeTTepi# CATBII alyyHYH OPTOHO
y0akThiCH THewenyy Typue ((2.42) xana (2.41) dopmynanaps:
6oronya): T,.=7,67/0,9=8,52 (MuH) xaua Tener.=9,47/0,9=10,5
(vm). ;

OKHMHYH BapHaHT 0OlOHYa 3KH OHp KaHamryy TMCge 23
Goobys (3km arafibiH  Tepesede); ap 6upuae  A=0,45
MHTEHCHBAYYJIYIY MEHEH GHIIMPYYIYDAYH arkIMEI KEJIHII TYLIOT.
Bamrarsrgait ane p=0.5; p=A/p=0,9<1, npenemmx BIKTHIMAIIBITH
xauait. (2.40),(2.36),(2.42),(2.41) dopmymanaps! 6oorya

Ly =0,9%/(1-0,9)=8,1; Leuer. =0,9/(1-0,9)=9.0;
Txa8,1/0,45=18,0 (MuH), Teuer =9,0/0,45=20,0 (MuH).

MbiHAA SKHHYM BapHaHT GOIOHYA KE3eKTHH Y3VHOYTY XaHa
GHIIeTTEPIH CaThIl alyyAa KYTYYHYH OPTOYO YOAKTHICH KOGEHOT.
MeHjaii afiphiMa GHpHHYH BapHaHTTa (3KH KaHamyyy TMC) ap
GHp 3KHM KacCHpAMH GO Typyl KaNbUbHEH YOaRTHICHIHBIH
OpT040 YNYMYHYH a3 SKEHIHTH MEHEH TYMYHAYPYIeT: Srepie an
A TyHKTYHa GHIET CaThill anyydy XYPIYHIyHY TEIoe MeHeH
apakeTTeHOece, an B nyHKTyHa catein anyyay KYPryHYYHY
TEllee MEHEH apaKeTTEHCe IKaHa TECKEDHCHHYE, OSKHHYH
BapUAHTTA MBIHJAH ©3 apa aIMaillyy KOK. JKHHYH BADHAHT
GoloHya GHIETTEPHM CcaThll ANYYHYH OPTOYO yOaKTBICHI 3KH
SCENEH KONl IKOropylarafipirsiH GadRooro MyMKyH. MemHpad
MaaHunyy xoropynoo TMC e3yHyH MyMEYH NpeleiHHIe
umrereHuruHe Gainansmnkan (p=0,9): TedneeHyH opTOYO
YOAKTHICH { yog, aHYATBIK RETHHITYY KOropyiaba#r, 6.a. p a3aiar
XaHa 1 ieH amar, Ke3eK YeKCH3 ece GamTaiT.

6) XKoropyga OHpHHYM BapHaHT GOIOHUYA, OuneTTepaH catyy Gup
KYPrYHYYHY TEHIOOHYH OPTOYO YOAKTHICHHEA [ .., =2(MuH)
GUIETTEpI CaTHI ANYYHYH OpPTOdY0 ybakTsichl T,.=10,5(Mux)
TyseT. CaTyyHyH OSKMHYHM BapHAaHTTHI YYyH INapT GOMHYA -
Toncr=Tener, e (2.36) xana (2.41) ou acenke alyy MeHeH:
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l MPBES cucrloPa =}"/p‘=ktne1 jen xenTen = ———’m{f <Tcnc1 1,3.'15(’)])[3,
Al=p . 1—Almei
MBIHIa

cucm.|

TS IAT
: 10,5
110450105

SKEHJUIHH Ta6abbI3 Ke

cucm.1

= 1,83(mun).

OILIeHTHI, SKHMHYH .BapHaHT G6oloH4a caryy, Ouierrepiu
caThlll AIYyyHYH OPTOYO YbIralalnyy yOaKTBICHI a3aiT, 2KHHYH
BapuaHT 60I0HYA CATyy/(a GWIETTEep/H CaThIT AIYYHYH CaHbl a3asiT,
srepie OHp IKYPryHYy TeHIeeHY OpTOYO YOAKTHICHI 0,7
MHHYTaJaH Kelke asaiica, ke 8,5% TeH Kem Gorico. "Yexrenyy
kesekrern TMC. Yekrenyy Kesekrers TMC 2xoropyia kapairad
MacelleNlepJiHE Ke3eKTeru GIITUPYYJIOPAYH CaHbl JeKTENMeHIUIH
MeHEeH adblpMaliaHbUiaT. Orepfe Kagbl Owiimpyy Kauad
Ke3eKTerd Oap[plK OpPYHHIap 33MeHreH 60JICo, 22/cileH ydayp/ia
KEJIMII TYLICO 2KaHa al TMCru TEHJ'IeﬁeCTeH TamTanT, 6.a. KaObul
AIBIHOANT.

AbanuapipH TPEIeIHK BIKTHIMAIIBITEIH JKaHa MbIH/Ial
TMCrun 3dbeKTHBIYYIYTYHYH KOPCOTKYYYH 3CENTeo YUYH
OIIOHJIOH 3JIe JKOropyHarbiiafi bIKMa Nadfananbuiblibl MYMKYH.
BunuupyyliepayH ~ Ke3eKTeTH  JKaHa  CHCTeMaja  Kelldil
TYIIYYCYHYH OpTOYO y6akThIChH JIuTtmmun (2.44) xana (2.43)
dhopMysianapsl 6010HYA aTKTaHObI3.

2.11, 2.8 mMaceneHHH MapThl 60I0HYA KEME TOKTO0YY FKAH/IbIH
KyMymyHyH 2(GeKTHBIYYJIYTYH —Tankbula. Jrepae  KYKTY
TYIIYpYydy Ke3ekTe 3 TeH Kol KeMe Typca, Keme TOKToOUuy
JKaMJIbI TAlITaN KeTHIIH OeJITHIYyY.

UsIrapyy:

IMlapr Goormya m=3. 2.3 TaOMHUAHBIH OKHUHYM
rpadacelHia KelTHpWIreH (opMyilaHbl naiifananabpis. Keme
TOKTOOYY Kait 601 60oroHndty BIKTBIMATIIEIK:

po=l—1 =0,297.
e

1=,
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TokT004y KaWra KelreH KeMEeHWH JKYKTYy TYLIYpOOH KeTKeH
LIKTHIMAJIIBITBL

P,.=0,8%1.0,297=0,122.

Keme TOKTOOYY KaNIbIH CaJIbIITHIPMAITYY OTKOpYY
JKOHIOMIYIIYTY:

Q=1-0,122=0,878. ~
KeMme TOKTOO4y KaH[bIH aGCOMOTTYK OTKOPYY KOHISMIYYIIYTY

A=0,4.0,878=0,351.6.a. cyrkana oprodo 0,35 KeMe KYK TYIIYper,
KYK TYIYPYYHY KYTYY4Y KeMeJIEpIHH OpPTOYO CaHBI i

108 [1-08G+1-308)] 61
= =08 1=08)

(2.42) GoroHYA KYKTY TYIIYPYYHY KYTYYHYH OPTOYO YGAKTHICH
Te.=0,861/0,8=1,076 (cyrka)

TorToo04y Xafijia TypraH KeMellepIHH OPTOYO CaHbI ‘
Lcm=0,861+(1-0,257)=1,564,

(2.41) GooHYa TOKTOOYY JKAiira KEeMEHHH KeJIyYCYHYH OpTOYO
y6aKThICHL.

Teuer 1,564/0,8=1.955 (cyTra)

TMC KyTYYHYH 4YeKTelreH yGakThichl MeHeH. IlpakTurapa
YbIIaMChI3 OWInupyy pgen aramraH TMC Tes-re3 Kesfmeler.
drepfie KYTYYHYH Y06aKTBICHl KaHIAHAbID GHP YOHIYKTAH AlIBIT
KeTce, MbIHIAH GHIIUPYYJI6p Ke3eKTeH YbIIbIl KETUIIH MYMKYH.
Mempaali  Typaery GWILMDYY ap TYpUYY TEeXHOIOTHSUIBIK
cucreManapia KeJIHIT YbIrar, MBIHIA TEHI60HYH
OGalTaIbIIbIHAATEl  KEYHTYY  NPOAYKLHSHBIH , CaNaThIHbIH
JKOTOIYIIyHA ATbIN KeJTHIIH MyMKYH. Drepjie anap Teiieoe

70



Gelrmilyy YOaKpIT HYHHIE KeJull
GalIKapyyHyH CHCTeMAachIH/Ia, Te3 Kabap Gaalyy/IyT'yH KOroTorT.

TyUITI6Cco, OMNepaTHBAYY

2 .3 TabnMuachl

BIKTBIMAIBITBL

KepcoTkyurep YeKTesreH Ke3eKTern YeKTesren Re3EKTErH Kol
6up  Kasamyy TMC Kanayyy TMC
I-p | VAL alk
Tpeniemk Lo squpen G e ey
BIKTHIMAIILIKTAP = " "
P= mp=pp.-A=PR, Gidntisenlicn Sk Ll
Ag-”-l'u R “dr=L..om
Kal " s /’"_'” ,
kU1 a7IGOOHYH PP =c""Do Pan= B == *II 2
2 g n" e n

(2271eHreH KaHaiap-
JIBIH OPTOYO CaHbl

AGComoTTyK 0TKOpYY A=nQ=1(1-<""p,) A=0=X1-L£—P9
JKOHIOMIYTYTY = A'*n

CanpluTeipManyy oT- Q=I-P“,=I-c""'p” Q=1-P, = _‘3‘_| P

KOpYY KOHIOMIYYIYTY n" *n!
ol 1 mo i ” B

Kesekrern GHITHPYY- L= o7+ 1-mp) ad | nhal |

JepyH oproto canbl | L = PTG s ) 3 w1 2
Temneepery 6WIHPYY-

JIOPAIYH OPTOYO CaHBI Lys=1Po

Cueremajarst L. =L .+ =
GIITHPYY IOy H el Lios Lae=Lies s k
OpPTOYO CaHbl
Kenekeit MaTeMaTHKaJIbIK Mojiesjepae MbIHJIaH

cHcTeManapjbl KaHJanablp OUp mapameTp MeHEH KOpCOTKYUTYY
3aKOHy 60I0HYa GeTyHYIy KOKYCTYK YOaKbITTa KaThIIIbl MYMKYH,
6.a. Tefneee Ke3eKkTe Typyydy ap 6Mp OHIIUpPYY CHCTEMaHbl vV
MHTEHCHUBJIYYJIYT'Y MEHEH TallTallbl MYMKYH SKEeHJUIHH WapTTyy
TYpJe 3cenTeere 6ojoT.
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Yerrenared  yGakbirTarbi  TMCrux aperTHBRYYITYTY
THEINETYY KOPCOTKYYTery zKOrojiyy KaHa Ke0e#yy MpoLeccH
Y4YH  alblHMaH  KbIABIHTHIKTApAbIH ~ 0a3achlHOA  aibIHAT.
IIpakTHKana TefNeeHYH TyIOK CHCTeMalaphl Te3-Te3 KeafelleT,
anappa OWIIUPYYHYH KHpYy4y arbiMbl TMCTuH a6ansiHaH Kes
KapaH/pl SKEHOWTHH OGeirunen Kere6us. Mucan KkarapeiHma
OHJ004Yy O0asara K93 OHp MAUIMHATAPABIH MNaANATAHBUINAH
OPAYHaH KEJIHII TYWK6H CHTYAlUMACBIH KEeJNTHPYY® MyMKYH:
KaHYabIK KeNl MallMHAlap OHJI0JO0 TypraH abaibiHga Typca,
OLIOHYONIYK anap a3 ManfalaHbilibl KaHA KaHpajaH OHJOIyyra
KEeIUI TYYY4Y MallHHanapHblH arbIMbIHBIH HHTEHCHBIYYJIYTY a3
6onor. Tytok TMC yuyH Guigupyy./iepayH GyiIarsIHbIH YeKTeareH
CaHBI MYHO3YY GOMyn acenTeiet, ap 6Hp Gyiak GWIIMpYYIepay
TeWI6eHYH YOaKTHICBIHIA TOCYIyn KanaT (6.a. ai JKaHbI
ownupyyiepay GepGedit). MeiHgalh cucreManapga TMCrun
abanfapbiHbIH aKBIDKBI CaHBIHAA NpPENENIuK BIKTHIMAIABIKTAp
TeHIeeNepayH XKaHa OUIMPYYITYPAYH arsIMAapbIHbIH
HHTEHCHBJYYJIYKTODYHYH KaalaraH MaaHWIepHHIE IXallawT,
arepjie KaHpajaH Korojyy xaHa Ke0eiyy NpoLeccHHe KaHpkUICca,
anap 3cenTeHIIH MYMKYH.

2.8. TMCrH CTaTHCTHKAITBIK MOJENACIITHPYY KOHYH/IO TYWYHYK
(Monre-Kapaounyn Merozy) ;

Herusrn KeJTHpHINeH, MBIHEA KOropyna Kapanran TMC
AHAM3MIENIreH, anapipl abaniaH-abanra eTKepyyqy OKysulapibIH
GapiBiK arbIMbl JXK6HeKeH GOIMOHAYTYHIa Typar. By IapTThI
Oy3yyna MbIHJali CHCTEManap y4YyH JXXaifbl AHATHTHKAIBIK
METOIJIOp  JKamabadnr. Macenenepauil napamerpu apKbUIYy
TYIOHIY PYITyy4y aHATHTHKATBIK TYPHery TMCrun
MYH@3/IeM6e/IePYHYH 63YHY6 KbIHbIHTHIKTApEI 6ap.

TMCruH XyMyllyH aHanuafee Y4yH aHATHTHKATBIK METOoJ-
JHop KONIOHY/I6araH yuypja (e anapfblH TAKTHITbIH TEKIIEpYY
Tajlan KbUIBIHPAH[Q) CTATHCTHKANbIK MONENNEITHPYYHYH YHH-
Bepcanjbik MeTofy xe MoHre-Kapionyn Merofy nainanansuar.

Monre-Kaprnonyn meronyuyn upescst TMCre aHaTHTHRATHIK
XKa3yyHyH OpAyHa aTadblH YIOWITYpYJraH IpOUEeRyPaHbIH
xapnamel MeHeH TMCre eTyyuy KOKYCTYR HpOHECCTe OMHLIY
KYPry3YyYHe Typar. MbIHIaH OIOHIYH XbIbIHTHITBIHIA, KOKYCTYK
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TIPOLIECCTH PeaH3alHINof0 GalllkanapiaH aippIMaiTyy ap Oup
KONy * JKaHbl aubHAT. DByl peamM3alisilapipl  KeNToroH
MATEeMATHKAILIK CTAaTHCTHKAHBIH KaJUMKH METOIIOpPY MEHEH
HIITeTWIreH, JXacaiMa alblHIaH CTaTHC-THKAIbIK MaTepHall
KaTapbiHJa NanjajaHyyra MyMKYH. MeIHfaH HIITe-TYYNOH KHAHH
TefIePHYH KaalaraH MYHe3[eMelepy aKbiHIaTbUIaH TYPIO
aJIbIHBIIBI MYMKYH. : 7

Mucaibl, MarasHHIMH KeHeHYYCY JKOHYHJery MacejleHH He-
qyy YdYH MarasuHjie KeJuIl 4bIyydy KE3eKTH aHaH3/60 3apbill.
CaThill alyydylapiblH KelYYCYHYH YOaKTBICHI JKaHa alapfbl
TeleeHYH YOaKTBICBI KOKYCTYK MYHe3[e KaHa anap Geuy-
TYPYIIK® 93 GOJINOH MaalbiMaT GOIoHYa OPHOTYIIYLIY MYMKYH.

Byl KOKYCTYK TpOLECCTEPIMH 63 apa apakeTTeHHIMHHH
JKbIMBIHTHITBIHIA K€3€K TY3YJIOT.

Monre-KapioHyH MeTOyHa bUIaABbIKTYY (39MpuH XapAaMbl
MeHeH) ap TYDJAYY CaThill alyydylapiblH GHp CaaTTarbl CaHbl .
MeHeH alapibl TEWIeeHYH YOaKTHICHL,  OeNYIITYPYYHYH
MYH63[I6MeNIoPYH CaKTal, OapiblK MYMKYH GonroH abangapel
GepwieT. Drepfie alap CaThill alNyy4yNapibiH PealIbK arbIMbIH
6afKoo Y4YypyHJa alblHTaH Golco, MarasWHAuMH XKYMYUIYH Kol
KONy JKacaiMa Kafpa TY3YYHYH JKbIFBIHTHITBIHI TeI66HYH
MYHO3/I6M6JIOPYH 3CENTEN YbIrbIIarT. g

Monure-Kapionyn mMeTogy MeHeH KOKYCTYK KyOyJIymITapipl
MOJIENIEITHPYYle = OM3 H3HIJIeeHYH amnnapaThl .KaTapblHJa
KOKYCTYKTYH 63YH MaifanaHa6bi3. MapKOBIYK 3MeC KOKYCTYK
NpOLECCH MEHeH TeHIeeHYH TaTaal CHCTeMachl  YHYH
CTAaTHCTHKAIBIK MOJEIIEIITHPYY METONy 3pexe KaTapblHAa,
aHATUTHKAIBIKKA KaparaHja JXeHeKeH KopYHeT.

Kenyryyunep

2.12. TeMeHKY KOKYCTYK [MpPOLECCHHHH aGaljapbIHbIH
rpabbIH TY3ryle; CHCTeMa rasjanrad CyyHy caTyy GOloHYa SKH
aBTOMATTaH TypaT, ajlapiblH  ap GUpH YOaKbITTHIH KOKYCTYK
MOMEHTHHJIE 22JICHNBH 2Ke 601 60JIyITy MYMKYH.

2.13. S cHCTEMachHBIH abaniapbiHbIH rpadblH  TY3IYIe,
srepge an aNeKTp JaMIoYKachlHaH Typca, al YOaKBITTHIH
KOKYCTYK MOMEHTHHJE e XXaHJbIpbUIraH, Xe 64YPYJIreH, Xe
MIITEH YbIKKAH 60JIynry MyMKYH.
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2.14. 210 xama 2.11 cypertepynme rpad cypertenren S !

CHCTEMACEI YYYH IIPENEINHK bIKThIMAIILIKTEI TANKbLIA.

2.15. Bup KaHauoyy aBTOMAIIHHAHbI [IPOQHIaKTHKAIBIK
Kapoo XYPrysyy4y HYHKTTYH CyTKa/IbIK KyMYIIYH Kapai6bi3. Ap
GHp MallHHaHBI KapooJIo XaHa AeeKTHH Tabyy YuyH oproyo 0,5
caar capnraiar. Kapooro cyTkama oprouo 36 Mammza Keimm
TYIIeT. BHINHpYY/IepayH areIMel XaHa Teies KOHOKOH, arepje
Kapoo IIyHKTYHa KeJyy4y MallliHa, Ooll KaHall Tammaca, ajl Kapoo
IYHKTYH TeHleHOecTeH TamTaiT. KapooHyn mpoduiakTHRabK
IYHKTYHYH TEI66HYH MYHO3I6MOCYH XKaHa a0aIbIHbIH bIKThIMAIL-
JIbITBIH aHBIKTarbUIa. q

2.15 n=4 KaHalel y4ypy YdyH (KapooHy OTK6pYY

* Tpynnanapsl) 2.15 MacelecuH YbIrapreuia.

- Kapoonyn MYHKTYHYH CalBIITHIPMATYy ©TEepYY
KeHeMAYIYTy 0,9 faH a3 amec GONNOHIOrY KaHAIApABIH CaHBIH
TanKbLIa.

2.16 Yo sMec maapyamarsl a1 apaiblk CyHIenIyy

IYHKTYHYH JXXyMyIly aHanusfener. [IyHKT cyiienryysnep yuyH 6up

TejleoH anmapaTKa 33, OPTOYO CYTKAChIHA cyrenryyJiepre 240
GHIIHPYY Kenun Tymer. CyIemyyaepayH OpTodo y3akTHICE 5
MHHYTaHbI TY36T. KeseKTHH y3yHIOyryHa o4 KaHpail 4eKTenep
XOK. CTalHOHApABIK peXHMMIEe CYWIeNYY NYHKTYH TEI6OHYH
MYHO3[I6MeJIOpYH XKaHa a6aIaprIHBIH HpeeNIuK
BIKTHIMAIIBIKTAPbIH aHbIKTarbUIa. &

2.18 n=3 TenedoHYK anmapaTThIK yuyphars! 2.17 Macerecun
ubraprbuia. 2.19-2.20 MaceneHH dbiraprbuia. Srephe Ke3ekTe
Kapooro 5 MallHHaJaH allbIK TypCa, MAlIMHA GyJI IYHKTY TalITan
KeTKEH yuypjia 2.15-2.16 MacellecuH YbIraprauia. *

2.21-2.22 Ke3eKTHH y3yHayTy 60 agampaH ammaran y4ypAars!
2.17-2.18 MacenecuH YbIraprsuia. :
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